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Ergebnisse der Untersuchung
zur Eignung einer Programmiersprache 
für die schnelle Softwareentwicklung -

kann der Informatikunterricht davon profitieren?

Zur Diplomarbeit:
„Eignet sich die Skriptsprache Python

für schnelle Entwicklungen
im Softwareentwicklungsprozess?“
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Untersuchung der Programmiersprache Python
für die schnelle Softwareentwicklung:

Verfahren werden alltäglich eingesetzt.

Praxisgenutzte Werkzeuge:

Skriptsprachen wie Perl, Python und Tcl

1.1 Ansatz (Thema der Diplomarbeit):

• Rapid Prototyping

• Extreme Programming

• Pair Programming
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1.2 Kann der Informatikunterricht davon profitieren?

Parallelen bei den Anforderungen an die konkrete
Programmiersprache?

Hypothese:

• Anforderungen an eine Programmiersprache zur schnellen 
Softwareentwicklung ~= informatischen Bildung:
Es ist möglich, beiden Anforderungen gerecht zu werden.

Eignung der Programmiersprache Python ?
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2. Vorgehensweise

Ziel: Beurteilung von Programmiersprachen.

Anfragen / Diskussion zu Anforderungen an Programmiersprachen mit

 Informatikern Lehrern

Kriterienkatalog(e) zur Beurteilung einer Programmiersprache

Python: Auswertung, Sprachvergleiche, Fallstudien
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3. Kriterien und Ergebnisse

professioneller
Entwickler

Schüler,
Ausbilder

Grundlagen
Erlernbarkeit
Algorithmen
Leichte Syntax
Orthogonalität
?

GUI-Entwurf
Rapid Prototyping
Generatoren
Bibliotheken

Wiederverwendung
?

Dokumentation

?

Interessen

Gemeinsamkeiten?
Konflikte?

Schnelle Softwareentwicklung

Portabilität
Teamarbeit
Lesbarkeit

Fehlertoleranz
?
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3.2 Umfrage zur Lesbarkeit von Programmier- Sprachen
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>>> zahl  = 3. 141
>>> t upel  = ( 7,  42)
>>> t ext  = ' Hal l o. '
>>> pr i nt  t ext * 2

4.1  Python- Syntax: Kriterium integrierte Datentypen

Hal l o.  Hal l o.

>>> kompl ex = compl ex( 5, - 2)
>>> hash = { 1:  ' abc' ,  2:  ' def '   }
>>> l i st e = [ 0, 1, 2, 3, 4, 5]

>>> pr i nt  l i st e[ 2: 5]
[ 2, 3, 4]

>>> pr i nt  l i st e[ : 3]
[ 0, 1, 2]

f or  i  i n l i st e:
  t uwas( i )
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4.2  Kriterium: Einfach zum Ziel -  Java vs. Python

Java

Python
pr i nt  ' Hal l o Wel t . '

c l ass Hel l oWor l d {
  publ i c  st at i c  voi d mai n( St r i ng[ ]  ar gs)  {
     Syst em. out . pr i nt l n( " Hal l o Wel t . " ) ;
  }
}

Static? Public? Args? Void?
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4.3  Pascal vs. Python

Pascal Python

i =0
whi l e i <10:
  i =i +1
  pr i nt  i

pr i nt  ' Fer t i g. '

pr ogr am Test ;
var  i :  i nt eger ;
i : =0;
begi n
  whi l e i <10 do
  begi n
    i : =i +1;
    wr i t el n( i ) ;
  end;
  wr i t el n( ' f er t i g. ' ) ;
end.

; ?

Keine
Deklaration u.
Zeilentrenner,
Blockbildung 

durch Einrücken
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4.4 Paradigmen: Beispiel Wertetabelle
# I mper at i v /  Pr ozedur al
von = - 5
bi s = 5
f unkt i on = " x* x- 10"
f or  x i n r ange( von, bi s) :
  pr i nt  eval ( f unkt i on)

# Obj ekt - Or i ent i er t
c l ass Funkt i on:
  def  __i ni t __( sel f ,  t er m) :
    sel f . t er m=t er m
  def  set ze_Wer t eber ei ch( sel f , von, bi s) :
    sel f . von=von
    sel f . bi s=bi s
  def  ausgeben( sel f , x) :
    pr i nt  eval ( sel f . t er m)
  def  t abel l e( sel f ) :
    f or  i  i n r ange( sel f . von, sel f . bi s- sel f . von) :
      sel f . ausgeben( i )

f =Funkt i on( " x* x- 10" )
f . set ze_Wer t eber ei ch( - 5, 5)
f . t abel l e( )

Ausführung von Funktionen / Quelltext
zur Laufzeit
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4.4.1 Paradigmen
# Funkt i onal
def  auswer t en( f unkt i on, x) :
  pr i nt  eval ( f unkt i on)

def  t abel l e( f unkt i on, von, bi s) :
  map( auswer t en,  [ f unkt i on] * ( bi s- von) ,  r ange( von, bi s) )

t abel l e( " x* x" , - 5, 5)

Prädikative Programmierung (vgl. Prolog):

• möglich (Holmes, Pylog)

• wenig dokumentiert

• nicht in Syntax integriert
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4.4.2 Prädikative Entwicklung

weg( r ei n, 28) .
weg( 28, 37) .
. . . .
weg( 43, 61) .
weg( 41, r aus) .

weg( A, B) : - weg( B, A) , ! .

gehe( Raus, Raus, Weg) .
gehe( Woher , Raus, Al t er Weg) : - weg( Woher , A) ,  
     ni cht _dr i n( Al t er Weg, A) ,  
     gehe( A, Raus, [ A| Al t er Weg] ) .

ni cht _dr i n( Li st e, A) : - ent hael t ( Li st e, A) ,  
    wr i t e( [ ' gehe zur ueck nach' , A] ) , nl ,
    ! , f ai l .
ni cht _dr i n( Li st e, A) : - wr i t e( [ ' gehe nach' , A] ) , nl .

ent hael t ( [ El ement | _] , El ement ) .
ent hael t ( [ _| Tai l ] , El ement ) : - ent hael t ( Tai l , El ement ) .  

r ul e f 01 i f  t r ue t hen weg r ei n nach 28.  
r ul e f 02 i f  t r ue t hen weg 28 nach 37.
. . . .
r ul e f 19 i f  t r ue t hen weg 43 nach 61.
r ul e f 20 i f  t r ue t hen weg 41 nach r aus.

r ul e r 1 i f  weg ?a nach ?b,  weg ?b nach ?c 
t hen
   t our  ?a nach ?c.

r ul e r 2 i f  weg ?a nach ?b,  t our  ?b nach ?c 
t hen
   t our  ?a nach ?c.

?-  t our  r ei n nach r aus

.

Prolog Python+Holmes
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4.5 Kriterium: Schnelle Entwicklung = Baukastenprinzip
aus der Prototypentwicklung & Spielwarenabteilung.

Idee:
Kombination fertiger Bausteine / Komponenten zu etwas Neuem.

Beispiel: Lesen einer Webseite per HTTP:

i mpor t  ur l l i b
dat ei  = ur l l i b. ur l open( " ht t p: / / www. uni - dor t mund. de" )
t ext   = dat ei . r ead( )
dat ei . c l ose( )
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4.6 Beispiel: E- Mail versenden.
i mpor t  smt pl i b

def  ei ngabe( pr ompt ) :
    r et ur n r aw_i nput ( pr ompt ) . st r i p( )

smt phost  = ei ngabe( " Adr esse des Mai l ser ver s:  " )
f r omaddr  = ei ngabe( " Von. . . . . . . . :  " )
t oaddr s  = ei ngabe( " An. . . . . . . . . :  " )
subj ect   = ei ngabe( " Bet r ef f . . . . :  " )
msgt ext   = ei ngabe( " Nachr i cht . . :  " )

# Er zeuge den Mai l - Header
msg = ( " Fr om:  %s\ r \ n  To:  %s\ r \ n  Subj ect :  %s\ r \ n\ r \ n"  
      % ( f r omaddr ,  t oaddr s,  subj ect )  )

# Nachr i cht  anhängen
msg = msg + msgt ext

ser ver  = smt pl i b. SMTP( smt phost )
ser ver . sendmai l ( f r omaddr ,  t oaddr s,  msg)
ser ver . qui t ( )
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4.7 Kriterium Lernsoftware
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4.7.2 Funktionsplotter mit „Von Stiften und Mäusen“
f r om sum i mpor t  *

# Obj ekt e er zeugen
bi l d = Bi l dschi r m( )
st i f t  = St i f t ( bi l d)

# Mi t  St i f t  ei n Di agr amm zei chnen
st i f t . bewegeBi s( 10, 10)
st i f t . schr ei be( " Funkt i onspl ot t er " )
  
s t i f t . zei chneLi ni e( 0, 200,  639, 200)
st i f t . zei chneLi ni e( 320, 0,  320, 399)
    
f or  x i n r ange( - 20, 20) :
  s t i f t . zei chneLi ni e(  x* 10+320, 198,
                      x* 10+320, 202)

f or  y i n r ange( - 20, 20) :
  s t i f t . zei chneLi ni e( 318, y* 10+200,
                       322, y* 10+200)

    

# Funkt i on ei nl esen

pr i nt  " Funkt i on ei ngeben: "
f unkt i on = r aw_i nput ( " f ( x) =" )

# Funkt i on zei chnen
       
f or  x i n r ange( - 20,  20) :

  y  = eval ( f unkt i on)

  pr i nt  " f ( "  ,  x ,  " ) ="  , y

  s t i f t . bewegeBi s(  x* 10+320, 200- y* 10)
  s t i f t . r unt er ( )
      
bi l d. Gi bFr ei ( )
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4.7.3 Stifte & Mäuse: Java ....... vs. ....... Python
publ i c c l ass Recht eckPr ogr amm4 
{
/ / Dekl ar at i onst ei l
 pr i vat e Bi l dschi r m bi l dschi r m;
 pr i vat e St i f t  st i f t ;
 pr i vat e Maus maus;
 
 publ i c voi d f uehr eAus( )
 {
bi l dschi r m=new Bi l dschi r m( ) ;
st i f t  = new St i f t ( ) ;
maus = new Maus( ) ;
      st i f t . hoch( ) ;  
      st i f t . bewegeBi s( 20, 20) ;
      st i f t . zei chneRecht eck( 100, 100) ;
      whi l e ( ! maus. i st Gedr ueckt ( ) ) { ; }
      maus. gi bFr ei ( ) ;
      maus=nul l ;
      st i f t . gi bFr ei ( ) ;
      st i f t =nul l ;
      bi l dschi r m. gi bFr ei ( ) ;  
      bi l dschi r m=nul l  }
}

bi l dschi r m = Bi l dschi r m( )
st i f t  = St i f t ( bi l dschi r m)
maus = Maus( bi l dschi r m)

st i f t . hoch( ) ;
st i f t . bewegeBi s( 20, 20)
st i f t . zei chneRecht eck( 100, 100)
whi l e not  maus. I st Gedr ueckt ( ) :
  pass
maus. Gi bFr ei ( )
st i f t . Gi bFr ei ( )
bi l dschi r m. Gi bFr ei ( )
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5. Fazit

Hypothesen durch Kriterien und an Beispielen überprüft.

(heute nur sehr kleinen Teil gezeigt)

• Anforderungen an eine Programmiersprache zur schnellen 
Softwareentwicklung ~= informatischen Bildung:
Es ist möglich, beiden Anforderungen gerecht zu werden.

• Python und verfügbare Werkzeuge eignen sich sowohl zur 
schnellen Softwareentwicklung als auch zum Einsatz in der 
informatischen Bildung.
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Ingo Linkweiler, i.linkweiler@gmx.de

Software im Internet:

www.ingo- linkweiler.de/diplom

5.1 Diskussion: Kritik & offene Fragen

• Integration aller Paradigmen fachdidaktisch vorteilhaft?

• Lernziele? (Modellierung, Algorithmik, Anwendung)

• Praxisrelevanz (C++/Java) vs. Verständnis (Python) 

• Wenig schulische Python- Erfahrungen in Deutschland (gute in NL)

• Bedeutung integrierter grafischer Entwicklungsumgebungen?
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Beispiele...[PyNassi.py] u.a.
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