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Der Lernfeldansatz

*Mdgliche Reformoption fiir handlungsorientierten Unterricht.
«Curriculare Absicherung von handlungsorientiertem Unterricht.

*Reaktion auf das Transferproblem:

fachsystematisch 1 N praxisrelevante
erarbeitete Inhalte ___ Aufgabenstellung

Rahmenlehrplane werden zunehmend auf der Grundlage des
Lernfeldansatzes formuliert (z.B. fir die IT-Berufe).

*Verlagerung von Teilen der curricularen Gestaltung in die Schulen.

*Abkehr von der Fachsystematik. An ihre Stelle tritt die
Handlungssystematik (muss erst gefunden werden).

\4-Zentrale Priufung.
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Vom Wissen zum Kdénnen

Didaktische Aufbereitung
(z.B. Bildungsauftrag)

Ausarbeitung konkreter
Unterrichtsreihen

Handlungsfeld

L1

Lernfeld

|

Lernsituation

OOSE

LF6 — Entwickeln und
Bereitstellen von
Anwendungssystemen

Uberfihrung einer An-
forderungsbeschreibung
In ein Klassendiagramm.

Herausbildung beruflicher Identitat als Komponente
von sozialer Integration.
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Lernfelder fir Fachinformatiker

LF1 Der Betrieb und sein Umfeld
L F2 Geschaftsprozesse und betriebliche Organisation

LF3 Informationsquellen und Arbeitsmethoden

oLF4 Einfache IT-Systeme

LF5 Fachliches Englisch

L F6 Entwickeln und Bereitstellen von Anwendungssystemen
LF7 Vernetzte IT-Systeme

L8 . Markt und Kundenbeziehungen
LF9—zOffentliche Netze, Dienste

e F10 | Betreuung von IT-Systemen

LF11| Rechnungswesen und Controlling. ..~




Rahmenlehrplan konkret

Auszug aus dem RLP fur Fachinformatiker zum LF6:

Die Schilerinnen und Schiler koénnen komplexe
Anwendungssysteme in Projekten analysieren, entwerfen,
realisieren und bereitstellen. [...]

Sie wenden fir das Entwickeln von Anwendungssystemen
eine Programmentwicklungsmethode an und erstellen die
(Anwendungs-)Programme auf der Grundlage bekannter
Algorithmen und Datenstrukturen unter Nutzung von
Softwareentwicklungsumgebungen.
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|Ist-Zustand

Wenig Uberlapp zwischen
den Lehrinhalten innerhalb
des LF6 und zu
benachbarten Lernfeldern
(z.B. LF7).

Moderne IDEs
erzeugen Quelltext
automatisch.

Programmiertechnik stark auf
strukturierte Programmierung
ausgerichtet.

Eindruck, dass die
Objektorientierung nun
einfache Probleme
kompliziert I6st.

Spater Umstieg auf
Objektorientierung.
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Spannungsfeld

Ausbildungsbetriebe
Partner im dualen Ausbildungssystem

Schule I— — Konzept
OOSE
Lehrerfortbildung
Studienseminar I

IT Akademie

Universitat
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Thesen

*Der Schwerpunkt der OOP liegt auf Objektinteraktionen (Integration von
Softwareteilldsungen).

*Objektorientierte Modellierung kann ohne die Beherrschung einer
objektorientierten Programmiersprache unterrichtet werden.

*Die Verwendung eines Vorgehensmodells hilft den Schilern, eigene
Erfahrungen aus den Betrieben einzubringen.

Gemeinsame Dokumentationsstande zu Beginn jeder Entwicklungsphase
fordern das Verstandnis des OOSE-Prozesses.

*Die Methoden der OOP kénnen ohne Entwicklungswerkzeuge
unterrichtet werden.

*Die OOP fordert vernetztes Denken. Im Gegensatz hierzu verlangt die
strukturierte Programmierung linear-analytisches Denken.

*Die OOP wird durch die Metasprache UML (Unified Modeling Language)
tbersichtlicher.
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Verteiltes 3-Schicht-Design

Client | Server
Rechner | Rechner
GUI Schicht |

Zugriff tber RMI Netzwerk
/ . Fachkonzeptschicht
Bezuge zur _ E Zugriff Giber
Netzwerktechnik / JDBC-ODBC
Bezuge zu : Datenbankschicht
Datenbanken .
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Besondere Situation der Berufsschule

*Blockunterricht (alle 4 Wochen)
-d.h. 4-5 Unterrichtstermine pro Halbjahr
(Ziel: durchgehende, lernfeldiibergreifende Beispiele)
-Anknupfung an die zurickliegende Blockwoche
-Unterrichtsorganisation (z.B. Klausuren)

*Prufungen IHK
-Schiler bitten um Vorbereitungsphasen
-wenig OOSE relevante Aufgaben

sunterschiedliche Betriebe
-nicht vereinbare Anspriiche an die Schule
-Absprache flr duale Ausbildungsvorhaben

sstark heterogene Klassen (Alter, Leistungsfahigkeit)

Dr. Dietmar Johlen - Studienseminar fiir berufliche Schulen in Kassel - DDI Workshop 10.-11.10.2002 Bommerholz Seite 10



Vorgehensmodell

Phasen des Anforderungsbeschreibung I
OOSE-Prozesses

Analyse I

Entwurf I

Implementierung I

Test I

Inbetriebnahme I
Einsatz I
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Vorgehensmodell fur die Schule |

Anforderungsbeschreibung |

Teambildung >

Impuls

‘] Anwendungsfalimodell
Phase Anforderungs-

beschreibung

<] Anwendungsfallbeschreibung
- Aktivitdtsdiagramm

‘] Klassendiagramm
Schnittstellenmodell

Impuls

<_

Impuls

4] Strukturmodell

Prasentation und A Phase
Evaluation Analyse
Dynamisches Modell

SN 2P0, 2 /s Sequenzdiagramm
Y

Impuls

Analysemodell

(Begriffe in Anlehnung.an
Hitz, UML@Work, dpunkt Verlag)
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Vorgehensmodell flr die Schule Il

Analysemodell

Impuls

Entwicklungswerkzeug

Prasentation und
Evaluation

I=lnE

Architektur-
entscheidungen

Phase Entwurf
Strukturmodell und

Dynamisches Modell
jeweils verfeinert

Implementierung

nachvollziehen

Verhalten

Prasentation und
Evaluation

sl

¥ X

andern

y

=

Quelltext analysieren
‘ Phase

Implementierung
Systemverhalten

andern

=

Implementierung
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Netzkalendarium

Client Fenster

: Tagesansicht
*Terminkalenderprogramm \ J
=10l =
*mehrbenutzerfahig
everteilt auf unterschiedliche < w P ol &
Hardware Plattformen = / B et
] / — -
. E: ] - Flm|alwa]r|13a
*netzwerkfahig _— 7 1o [or o]
= // S R BT S B
*\Verwaltung von To-Do-Listen e IEIEnE
17 : E s gl ¥ON
Die Hauptaufgabe besteht in "3 B onin i
der Verwaltung von Terminen Em
. - 16
und im rechtzeitigen —5
Benachrichtigen aller von .
einem herannahenden Termin oy - —
betroffenen Personen. -t g |

(In Anlehnung an Hitz, UML@Work, dpunkt Verlag)
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Anwendungsfall-
beschreibung

*Beschreibung fur den
Anwendungsfall
.rermin andern*

*Als Vorlage dient

eine Maske fur die
Anwendungsfallbe-
schreibung.

*Die Erarbeitung
erfolgt mit Papier und
Bleistift.

Auumo{,unysﬁa“: Tesmin Gaolesn

Uurzbeschrubung: Ein Temin kann yesondest gesoltm
sonn des Bewmtze eufspreckuunot. Betoh Ry
escht . Ale bztmffcuw Teln, mamssee Guacl n'M'yq'
tstlen . Terumine wiasde- i allee geoffue b Lalenolsw
alcholiggst —tsolew.

Uor(O‘.’é&'uM s emumbes (st oo~ Systm &/&untpcr
Tai~a tnred Uon letinan ardlse. Ben. 3(5«06«{-
Mwbedxksumﬁ: Terumn §eBnolst | Tednghumes vestcuclt,

alle Sichte- okhuc lisigt
Feules situq how : Bewumtaer o5t wickt berechhigh , ot
Te i s O Olsa.
Nockew staeod in~ Fehlesfal]: Tesu~u blebt unveduots F
Sawolo o6 blop f:
A Bewutee meldlet sth o
2. w outlunole Tefuwt worod a«sg(a)é'é/f
3. Oghew ofes TOUUs LSO~ gd‘uc{u+
u. Tewwu—sitol in @tewbomh 865«06«1‘
§. Belvteme Telnehimes csocln euach At it
b. Sichfn urocln allumealisiat
Alenahvablaute : .
4 Beumtzes Mot kene entsprecheolin Bereohh g
2. Terman wicol peent geénolest |
3. behebbores Lolliscons problem
4. okt behebbores Upllisions problem
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Klassendiagramm

*Klassendiagramm der
Phase Anforderungs-
beschreibung.

Honstrmnt | [ | [gnind)

)

*Aus den Anwendungsfall-
beschreibungen abgeleitete
Klassen und ihre
Beziehungen untereinander.

*Erlauterung der geforderten
Eigenschaften der
Anforderungsbeschreibung

(anwendungsfallgetriebene §%
Entwicklung). L
loelgciunn

wb A4 O(po#.ro‘w‘[
‘ '1'
Trwleaie: mnhwku
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Schnittstellenmodell

*Schnittstellenmodell der Phase
Anforderungsbeschreibung.

*Modellierung einer Schnittstelle
zum Anwendungsfall ,Termin

erfassen” (hier ein Serientermin).

T —

Wiedeshololay ¢s - l ‘

pr—

Wiecles Loolfreouene: vl

~y

| Spatohara | Abbruck |

H BuHoln O

@boumdnr.ﬁn A TE)d h))( ‘,_;J
Bsepe —

[~ S—

H_Lfsi-box hi
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Dynamische Modellierung

Kassel, den 6.3.2002
Firma Objektlabor
Abteilung Implementierung
D. Johlen
Methodenstr. 42
34125 Kassel

Liebes OOA-Team!

Wir haben uns in der Implementierung bereits mit dem neuen
Netzkalendarium Projekt beschaftigt.

Mit Ihren aktuell vorliegenden Unterlagen —
Anforderungsbeschreibung, Klassendiagramm — haben wir
noch Schwierigkeiten. Wir wirden uns noch mehr Hilfe zur
Erlauterung der Abfolge der Operationen mit den beteiligten
Objekten erhoffen.

Vielleicht kénnten Sie sich dabei auf den Use Case ,,Termin
I6schen® (s.u.) beziehen.

Gruf,

D. Johlen
Implementierung

Anwendungsfall: Termin I6schen

Kurzbeschreibung:Ein bereits eingetragener Termin soll von
einem dazu berechtigten Benutzer geldscht werden. Alle
Teilnehmer an dem Termin sollen benachrichtigt werden.
Vorbedingung:Der Benutzer ist dem System bekannt.

Termin ist vorhanden.

Nachbedingung: Teilnehmer wurden benachrichtigt.

Termin ist geldscht.

Kalender sind aktualisiert.

Akteure:Benutzer

Ablauf:1.) Benutzer meldet sich am Kalendarium an und startet
die Maske ,, Termin l6schen®.

2.) Termin wird geldscht (Berechtigung liegt vor).

3.) Terminnotifikation wird geldscht.

4.) Teilnehmer (hier z.B. 2) werden ber die Léschung
benachrichtigt (mit Info Fenster, wenn on-line).
Alternativablauf:2”) Benutzer hat keine Rechte zum Ldschen des
Termins.

3’) Administrator wird benachrichtigt.
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Sequenzdiagramm

mogliches Vorgehen:

sinnvolle Objekte bestimmen lassen.

sauf ein gemeinsames, ,leeres”
Seguenzdiagramm einigen.

Anwendungsfall umsetzen. Der Ablauf
des Anwendungsfalls wird auf die
Kommunikation der beteiligten Objekte
Ubertragen.

*bewusst dynamisches Modell auf der
Grundlage eines unvollstandigen
Klassendiagramms erstellen lassen.
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Sequenzdiagramm-Schulerlosung

A ol [ Jowin | [Meblatin] [dudbo] | lp:Rae]
tmmaleea(y 0 1 ) ot k o
ool Bouuerr| 1 ; ‘; i
! L
(i C % ——————— u ‘ ' : '
delete €\ o - ' ) (
[&cnﬁh'r.m‘t) M{-uu] | olefetel) ' . '
L ouliueC) :' : :
H‘, { Atwhs .
‘ ¢ close) .
. ¢ q9qv L. (
. (souhueC) f \ !
: ( ARk
' ( close Q
‘ ] P i

) NN ( L ( ‘
( ‘ ( (

) <

An dieser Stelle wird den Schilern deutlich, dass Objekte-bzw.
Klassen nicht nur Information kapseln. Sie lbernenmen auch
Kontroll- und Schnittstellenaufgaben.

Klassendiagramm um Kontroll- und Schnittstellenklassen
HH:> erweitern (EBC-Kollaboration).
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Weiteres Vorgehen

*\Wahl der Programmiersprache und
Entwicklungsumgebung.

*Anpassung der Modellierungsergebnisse auf
sprachspezifische Eigenschaften.

*Einsatz von Designmustern.

«Exemplarische Umsetzung von UML Elementen )
in Quelltext (erster Einsatz von CASE-Tools).

*VVergleich mit dem lauffahigen Programm : :
(Orientierung in einem komplexen Programm mit > Einbeziehung

Hilfe der UML Diagramme). von Quelitext
«Anderung des Verhaltens (round trip % ‘t
engineering, Anderungslokalitat). /
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Einbeziehung der Lehrerfortbildung

/3 Inhalt der Geschiftsstelle IT-2000 - Microsoft Internet Explorer -0 x|

Datei Bearbeiten  Ansicht  FEaworiten  Extras @ ﬁ
= Zurlick = =) - @ | | @Suchen [32] Favariten @Medien @ | %v = B

&dresse I:@j htkp: f v ika hessen, def j @Wechseln ZU
Jee a2z e . —

IT Akademie Hessen: . Hessisches Kultusministerium
(www.ita.hessen.de) Startseite

Impressum Kontakt (Auswahl)

Piloali:urs
i i Grundla
*Gemeinsame Fortblldung { g Hessen = Snftwareentwickl%ngs rnzess
- . ' P éDDA;DDD) mit
fur Lehrer und Ausbilder. solernie Modellierangssprache UML
ung und Wirtschaft
. . *
eBasisseminar 2*4 Tage
Kurstyp Basisseminar - & Tage (2 x 4 Tage)
MethOdenSChL”ung(OOA/ Zielaruppe Lehreri{innen) und Aushilder{innen) im technischen und kaufmannischen
arupp Berufsfeld sowie der IT-Berufe —
OO D) Yoraussetzungen Kenntnisse in objektorientierter Programmierung (2.6, Java, C++)
RLP-Biezu Lernfeld 6: Grundlagen Softwareengineering, objektorientierte Methoden,
. g Entwicklung und Bereitstellung von Anwendungssystemen
*Aufbauseminar 4Tage
. » Umsetzung sprachlicher Zusammenhinge in die Modellierungssprache
ML
NetZkalendarlum ® ML Syntax: Use Case Diagramme, Klassen-, Sequenz-, Kollaborations-,
. Alctivitdts-, Zustandsdiagrarmme
Ziele * Objektabhangigkeiten: Assoziation, Aggregation, Komposition und
Wererbung
« Methoden der objektorientierten Analyse (O0A) und des
objektorientierten Designs (QO0)
[
&) |_|_|_|ﬂ Internet 4
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Zielsetzung fur das Kursmodul OOSE

*Vollstdndig modellierte und kodierte Beispiele.
*Kursteilnehmer erarbeiten Unterrichtsmaterialien.

*Fertige Aufgaben- und Klausurvorschlage mit Losungen
liegen vor.

*QOrganisation der Fortbildung in Anlehnung an den Unterricht,
d.h. viel Gruppenarbeit (keine Vortragsveranstaltung).

*Der Referent tritt als Coach auf.

*Einsatz von Entwicklungswerkzeugen nur am Rande.
*Bereitstellung von CBT und WBT Angeboten (Auswahl der
Teillnenmer, Vor- und Nachbearbeitung).

*VVernetzung der Kursmodule untereinander (Java Modul
behandelt bereits Elemente des Netzkalendariums mit
Unterstitzung von UML).

Kommunikation der Vernetzung. Grundlage flr
lernfeldtbergreifenden Unterricht (Programmiertechnik,
Datenbanken).
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Zusammenfassung

*Das Vorgehensmodell der OOSE eignet sich als Grundlage
fir die handlungsorientierte Strukturierung des LF6.

* Die phasenweise Zusammenfthrung der
Modellierungsergebnisse erleichtert die Moderation der
Unterrichtsreihe.

*Der Verzicht auf ein Entwicklungswerkzeug bis zur
Analysephase verstarkt den Blick auf den Prozess der OOSE.

*Die Metasprache UML ist der Schllssel zur programmier-
sprachenunabhéangigen Softwareentwicklung.

*Die Komplexitat des Netzkalendariums lasst die Vorteile
eines definierten Entwicklungsprozesses hervortreten. Der
Mehraufwand an Modellierungsarbeit erscheint so
gerechtfertigt.
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Ausblick

» Ubertragung auf andere Schulformen: Berufliches
Gymnasium, Fachschule fur Technik.

 Lernfeldlbergreifende Bearbeitung: Programmiertechnik,
Datenbankentwicklung und Netzwerktechnik (Perspektive flr
das Fach Englisch oder den Bereich Politik Wirtschatft).

*Verteilte Softwareentwicklung durch Partnerschulen.
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