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1 Einleitung

Mit der im Rahmen dieser Examensarbeit (weiter-)entwickelten Software
Schulkiosk soll ein relativ komplexes Softwaresystem bereitgestellt werden, das
geeignet ist, im Informatikunterricht der Sekundarstufe Il eingesetzt zu werden.
Es ist mit Blick auf den von Johannes Magenheim vertretenen fachdidaktischen
Ansatz der Dekonstruktion von Informatiksystemen als Unterrichtsmethode*!
entwickelt worden. Dabei sind u.a. auch Erfahrungen aus dem ,Life*-Projekt?
(Life®* = Lernwerkzeuge fur den Informatikunterricht: Einsetzen, Evaluieren und
(Weiter)Entwickeln) eingeflossen, was sich zum Beispiel darin widerspiegelt,
dass als Entwicklungsumgebung fir die Fachklassen der Software Schulkiosk
das an der Universitat Paderborn entwickelte Tool Fujaba verwendet wurde. ®
Zunachst einmal soll also der von Johannes Magenheim im Rahmen einer
systemorientierten Didaktik der Informatik beschriebene fachdidaktische Ansatz
der Dekonstruktion kurz vorgestellt werden. Anschliel3end stehen Umfang und
Aufbau der Software Schulkiosk im Mittelpunkt. Im darauf folgenden Kapitel
werden dann sog. 'didaktische Fenster” als mogliche Zugange zur Software
Schulkiosk beschrieben, wie sie Inhalte der Dekonstruktion von
Informatiksystemen im Informatikunterricht sein kénnen. Diese 'didaktischen
Fenster' Ubernehmen schlieBlich die Rolle der im Thema dieser Arbeit
beschriebenen Konzeption einer Unterrichtseinheit, da eine zu detailiert
ausgearbeitete, auf der Software Schulkiosk basierende Unterrichtseinheit,
ohne die konkrete Lerngruppe und ihren Leistungsstand bzw. ihr Vorwissen vor
Augen zu haben, nicht sinnvoll umsetzbar erscheint und auch nur einen kleinen
Einblick in das Potential der Software Schulkiosk zu geben vermag.

Ein kurzes Resiimee soll schlieRlich den Abschluss dieser Arbeit bilden.

1 Vgl. Hampel, Thorsten; Magenheim, Johannes, Schulte, Carsten: Dekonstruktion von
Informatiksystemen als Unterrichtsmethode, 149ff.

Siehe: http://www.uni-paderborn.de/cs/ag-magenheim/life/

Siehe: http://www.fujaba.de

Magenheim, Johannes : Informatiksystem und Dekonstruktion als Didaktische Kategorien

A WN

PDF wurde mit FinePrint pdfFactory-Priufversion erstellt. http://www.context-gmbh.de


http://www.context-gmbh.de

2 Dekonstruktion als Unterrichtsmethode Seite 3

2 Dekonstruktion als Unterrichtsmethode

Einen Informatikunterricht, der in weiten Teilen sehr stark an einen
Programmierkurs erinnert, und dabei, ,orientiert am Konzept einer
Programmiersprache, systematisch neue Sprachelemente einzufiihren
versucht™, trifft zu Recht der Vorwurf, dass der .fur ein Unterrichtsfach an
allgemeinbildenden  Schulen dbliche Anspruch auf Vermittlung von
Allgemeinbildung [...] so kaum zu realisieren*® ist. In ihrem Artikel
.Dekonstruktion von Informatiksystemen als Unterrichtsmethode® gehen
Hampel, Magenheim und Schulte auf einige Grinde dafur ein: ,Aufgaben und
Beispiele weisen haufig einen geringen Komplexitatsgrad auf oder beziehen
sich auf Standardalgorithmen mit engem Bezug zur Mathematik.
Probleml6sestrategien, Schulung analytischen Denkens, Abstraktionsvermo-
gen, Zergliedern von Problemen in Teilprobleme und andere
Problemldsestrategien kdnnen hierbei nur eingeschrankt eingetibt werden."’
Magenheim betont zudem in seinem Artikel ,Informatiksystem und
Dekonstruktion als didaktische Kategorien*: ,Bei einem ausschliel3lich an
Formalismen orientierten Zugang entstehen Unterrichtskonzepte, bei denen
die von Lehrplanen immer wieder eingeforderte Behandlung von
gesellschaftlichen Auswirkungen von Informatiksystemen im Unterricht
bestenfalls in Form von knappen Exkursen und als Alibiveranstaltungen an die
‘wahren' informatischen Inhalte angefiigt werden. Macht man hingegen die
Modellierung von Informatiksystemen aus der Perspektive eines sozio-
technischen Handlungssystems zum Ausgangspunkt des Informatikunterrichts,
konnte es gelingen, formale Operationen und informatische Prinzipien als
Elemente des Softwareentwicklungsprozesses mit Fragen von Anwendungen
und Auswirkungen von Informatiksystemen zu verbinden.“®

Magenheim als Vertreter einer systemorientierten Didaktik spricht davon und
geht wie diese ,pragmatisch von einem zentralen Auftrag an die Informatik aus,
wissenschaftliche Methoden und Verfahren bereitzustellen, die es ermdglichen,

fir gegebene Zwecke gebrauchsfahige Informatiksysteme erstellen [zu]

Hampel, Magenheim, Schulte: Dekonstruktion von Informatiksystemen al's Unterrichtsmethode, 149
Ebd., 149

Ebd., 149

Magenheim: Informatiksystem und Dekonstruktion al's didaktische Kategorien

0 ~NO O
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konnen. Damit ricken Prozesse und Methoden der Systemgestaltung und
Softwareentwicklung in den Mittelpunkt didaktischer Betrachtung.“® Und damit
rickt auch in gewissem Sinne die Objektorientierung in den Blickpunkt. Denn,
so argumentieren Hampel, Magenheim und Schulte in Form einer These:
»Objektorientierte Softwareentwicklung und Objektorientierung wird in manchen
Publikationen zum Paradigma erhoben und ist eine fundamentale Idee der
Fachwissenschaft, die es im  wissenschaftspropadeutischen  und
allgemeinbildenden Sinn zu thematisieren gilt. Hierzu muf3te es gelingen, die
Komplexitat einer Software, eines Informatiksystems fur den unterrichtlichen
Einsatz didaktisch zu reduzieren, ohne dass die Einflihrung objektorientierter
Sichtweisen beim verwendeten Beispiel zur Trivialitat verkommt.“!° In diesem
Zusammenhang soll auch ein aktuelles Statement von der OO-Konferenz
OOPSLA 2001 in Tampa, Florida nicht unerwahnt bleiben, denn dort betonte
Krysten Nygaard, einer der Erfinder von Simula, im Rahmen des ,Educators
Symposium®, dass ,die Lehrbeispiele fur Objektorientierung ‘ausreichend
komplex' anstatt ‘ausreichend einfach' sein sollten, um den Gedanken und die
Vorteile von Objektorientierung besser zu erlautern.“**

Eben hier will Dekonstruktion von Informatiksystemen als Unterrichtsmethode
ansetzen, indem sie eine Mdglichkeit ertffnet, die 0.g. Prozesse und Methoden
der Systemgestaltung geeignet im Informatikunterricht zu thematisieren.
Dekonstruktion als Begriff ist dabei zu verstehen als ,eine zentrale Kategorie
des Konzepts einer systemorientierten Didaktik der Informatik. Er beschreibt
einerseits eine wissenschaftstheoretische Methode =zur Analyse und
ErschlieBung von Informatiksystemen fur didaktische Fragestellungen im
Informatikunterricht.  Andererseits kann daraus auch ein konkretes
unterrichtsmethodisches Vorgehen abgeleitet werden.“*?

Als wissenschaftstheoretische Methode lehnt sich die Dekonstruktion an eine
von Jacques Derrida in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts
entwickelte Methode zur Beurteilung von Texten an, die von ihm als
Dekonstruktion bezeichnet wurde.'* Magenheim schreibt dazu: ,Nicht ein

externes Normensystem wird zur Bewertung und zum Vergleich von Texten

9 Ebd.

10 Hampel, Magenheim, Schulte: Dekonstruktion von Informatiksystemen als Unterrichtsmethode, 151
11 Josuittis, Nicolai: Grenzen. OO-Konferenz: Diskussion um Design und Methodik, 22

12 Magenheim: Informatiksystem und Dekonstruktion als didaktische Kategorien

13 Vgl. ebd.
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herangezogen, sondern durch den intensiven Nachvollzug des argumentativen
Aufbaus des Textes wird versucht, Widersprichlichkeiten des im Text
etablierten Begriffssystems zu entdecken. Dekonstruktion bedeutet Auflésung
und Entstrukturalisierung des Textes. Vor allem Ungesagtes, Angedeutetes
kann von zentraler Bedeutung sein. Dies gilt auch fur die Software, deren
Modellierungspramissen und Entwurfsentscheidungen, wenn Uberhaupt, nur
implizit oder gar nicht mehr erkennbar sind und quasi archaologisch in
Schichten freigelegt werden mussen.“*

Fur Software gilt also laut Magenheim in diesem Sinne, dass sie — verbunden
mit gewissen Einschréankungen natirlich — ,als Text zur Beschreibung und
Steuerung von maschinellen Aktivitaten des Informatiksystems und von
Mensch-Maschine Interaktion angesehen werden kann. In diese Beschreibung
sind implizit Entwurfs- und Designentscheidungen der Entwickler eingeflossen,
die jedoch =z.T. irreversibel und daher nicht mehr reproduzierbar sind.
Dekonstruktion von Software heil3t insofern, in einer ersten Annaherung an den
Begriff, interpretieren von Software, um bei den Lernenden im
Informatikunterricht Sensibilitat fur Gestaltungsrdume und fir Prozesse der
Softwareentwicklung zu erzeugen. Dekonstruktion ist daher mehr als das Lesen
von Quellcode einer Software, zum Zwecke des Erlernens der Syntax einer
Programmiersprache anhand eines Beispiels.“*®

Was aber kann dies konkret fir den Informatikunterricht bedeuten? - Nun,
erforderlich ist eine didaktische Software mit hinreichender jedoch unter
didaktischen Gesichtspunkten reduzierter Komplexitdt. Sie muss u.a.
exemplarische 'didaktische Fenster' auf tieferliegende Schichten des durch die
Software reprasentierten Informatiksystems moglich machen. Von den
Lernenden sollen einzelne Zusatzmodule selbst entwickelt und in die Software
integriert werden kénnen, was eine entprechende Offenheit der didaktischen
Software voraussetzt.** Zudem ,sollten Transfermdglichkeiten zu einem realen
Informatiksystem [...] bestehen, das auch unter Einbeziehung seines sozialen
Umfeldes erkundet werden kann.“*’

sunterrichtsmethodisch gesehen bedeutet Dekonstruktion [...]: Erkunden der

14 Ebd.

15 Ebd.

16 Vgl. Hampel, Magenheim, Schulte: Dekonstruktion von Informatiksystemen als Unterrichtsmethode,
150

17 Ebd., 154
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Systemfunktionalitat der Software, von Gestaltungsmerkmalen ihrer
Benutzungsoberflachen und partieller Analyse des implementierten
Sprachcodes an ausgewahlten Beispielen sowie das sukkzessive Erlernen von
Modellierungs- und Gestaltungsprozessen anhand des Beispiels.“'® Dabei halt
Magenheim eine gleichberechtigte Verschrankung von konstruktiven und
dekonstruktiven  Arbeitsphasen fur sinnvoll. Denn wahrend ,durch
Dekonstruktion einer Software groRere systemische Zusammenhénge
erschlossen werden, kdnnen durch erganzende themenbezogene kleinere
Beispiele informatische Konzepte vertieft eingelbt werden. [...] Diese
Unterrichtsmethodik kann als Oszillieren zwischen Dekonstruktion und
Konstruktion, als Wechsel zwischen komplexerem System und kleinerer
Aufgabenstellung mit Programmieranteilen, als inhaltlich aufeinander bezogene
Abfolge zwischen 'Modellieren im Grof3en' und 'Programmieren im Kleinen'
angesehen werden.“*°

Auf die im Rahmen dieser Arbeit (weiter-)entwickelte Software Schulkiosk als
eine wie oben beschriebene didaktische Software soll nun im Folgenden
eingegangen werden.

18 Magenheim: Informatiksystem und Dekonstruktion als didaktische Kategorien
19 Ebd.
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3 Vorstellung der Software Schulkiosk

Im Folgenden soll die Software Schulkiosk beschrieben werden, wie sie auf der
beigelegten CD-Rom enthalten ist. Sie wurde in drei verschiedenen
Ausbaustufen entwickelt, deren jeweiliger Funktionsumfang zuné&chst kurz
dargestellt werden soll. Anschliel3end wird der Blick auf das zugrundeliegende
UML-Design sowie auf einige Implementierungsdetails der Software gerichtet.

3.1 Funktionsumfang der verschiedenen Ausbaustufen der
Software Schulkiosk

Beginnen wir mit der kleinsten Ausbaustufe der Software Schulkiosk in der
Version 1.0. Diese bietet die Basisfunktionalitat einer Software flr das

Betreiben eines Schulkiosks und wird im folgenden Abschnitt vorgestellt.

3.1.1 Funktionalitat der Version 1.0

Die Version 1.0 besteht aus einer Lagerverwaltung und einer mit rudimentarer
Funktionalitat ausgestatteten Kasse. Diese Version ist gedacht als
Ausgangspunkt, von dem aus Schilerinnen und Schilern die Méglichkeit
gegeben werden soll, sie um zuséatzliche Module bzw. Funktionalitat zu

erganzen.

Nach dem Start der Software Schulkiosk in der Version 1.0 o6ffnet sich ein
Auswahlfenster, das die Mdoglichkeiten bietet, die Lagerverwaltung bzw. die

Kasse zu starten oder den Kiosk zu beenden.

£ schulkiosk ¥1.0 - Auswahlfenster -0l x|

Bitte eine Auswahl treffen:

Lager verwalten Kasse starten
Kiosk beenden
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Wird die Lagerverwaltung gestartet, hat der Benutzer die Moglichkeit, einen
neuen Warenposten hinzuzufiigen, einen in der alphabetisch sortierten Liste
ausgewahlten Warenposten zu bearbeiten (d.h. ihm neue Waren hinzuzufligen
oder Waren zu entfernen), ihn zu léschen oder die Lagerverwaltung zu

schlieBen. Die Lagerverwaltung prasentiert sich folgendermalR3en:

& Schulkiosk ¥1.0 - Lagerverwaltung i ] 4

Bezeichnung Hummer Verkaufspreis Yorhanden Warentyp
wpfel 2 0.15 10 verderblich
Banane 1 0.20 17 verderblich

oghurt 11 0.35 15 verderblich
Radiergummi 17 0.85 12 unverderblich
[Sandwich 12 0.55 5 verderblich

Warenposten hinzufiigen | | Warenposten hearbeiten | | Warenposten loschen |
| Lagerverwaltung schliefen |

Der Dialog, der erscheint, wenn der Benutzer einen Warenposten hinzufligen

mdchte, hat die folgende Gestalt:

& Warenposten Hinzufiigen x|

Bezeichhung:
Nummer:
Verkaufpreis:

Warentyp: unverderblich v |

unverderblich
verderblich

Ahbrechen

Hier werden die Attribute eines Warenpostens festgelegt: Bezeichnung,
Nummer, Verkaufspreis, Warentyp. Wird nun der Button ,Hinzufiigen* betétigt,
so Uberpruft die Software, ob im Lager schon ein anderer Warenposten mit
gleicher Bezeichnung oder Nummer vorhanden ist. Ist dies der Fall, erhalt der
Benutzer eine Fehlermeldung, welche auf der nachsten Seite zu sehen ist:

PDF wurde mit FinePrint pdfFactory-Priufversion erstellt. http://www.context-gmbh.de



http://www.context-gmbh.de

3 Vorstellung der Software Schulkiosk

& Schulkiosk v1.0 - Lagerverwaltung

Bezeichnung

& Warenposten Hin .;_;

ipfel 2
Banane 1
oghurt 11
Radiergummi 17
[sandwich 12

g’g Fehlermeldung

Bezeichnung:

Nummer:
Yerkaufpreis:

Warentyp:

=10 ]

Warentyp

verderblich
verderblich

wverderblich

T

e Es gibt im Lager bereits einen Warenposten mit dieser Bezeichnung

unverderblich
verderblich

Warenposten hinzufiigen arenposten hearheiten Warenposten lischen |

| Lagerverwaltung schliefen |

Seite 9

Nach einem Klick auf den Button

~Warenposten bearbeiten*

in der

Lagerverwaltung prasentiert sich dem Benutzer folgendes Dialogfenster, in dem

er den in der Liste aller Warenposten ausgewéhlten Warenposten bearbeiten

kann:

& Yarenposten bearbeiten: Joghurt

Bezeichnung Einkaufspreis mind. halthar bhis

Woghurt 0.27 20.6.2002 & | Waren hinzufiigen |
Woghurt 0.27 20.6.2002

Moghurt 0.27 20.6.2002 | e —— |
Moghurt 0.27 20.6.2002

roghurt 0.27 20.6.2002

Woghurt 0.27 20.6.2002 | Ware entfernen |
Woghurt 0.27 20.6.2002

Woghurt 0.27 20.6.2002

Moghurt 0.27 20.6.2002

Moghurt 0.27 20.6.2002 = Warenposten andern

Dialog schlieken

Hier werden alle im betreffenden Warenposten enthaltenen Waren einzeln —

bei verderblichen Waren alphabetisch sortiert — angezeigt. Der Benutzer kann

nun Waren hinzufugen, einzelne Waren bearbeiten bzw. entfernen oder tber

den Button ,Warenposten andern” die Attribute des Warenpostens andern.
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Hier also zunéchst die beiden Dialoge ,,Neue Ware* und ,Ware bearbeiten*:

Neue Ware: Warenposten Joghurk

20.6.2002
20.6.2002
20.6.2002
20.6.2002
20.6.2002

& ware bearbeiten: Warenposte

F"., Warenposten dndern: Joghurt
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Naturlich wird — viele kennen dies von Standardsoftware und mébgen dies
durchaus als lastig empfinden — der Benutzer, wenn er eine Ware aus einem
Warenposten oder einen Warenposten aus dem Lager entfernen will, nochmals

gefragt, ob er dies wirklich mdchte:

& Warenposten entfernen? |

Soll der Warenposten ,Joghurt* wirklich entfernt werden?

Bleibt in der Version 1.0 noch die mit rudimentérer Funktionalitat ausgestattete

Kasse, auf die in Kapitel 4.3 noch naher eingegangen wird:

& schulkiosk ¥1.0 - Kasse o ] 21
Bisher ausgewahlte Waren:
Banane 0.40
2 x 0.20
i pfel 0.15

1= 0.15

geiinschte Ware:

Summe: 0,55

Hachster Kunde
Kasse schliefen

Der Benutzer hat bei dieser Kasse die Moglichkeit, eine neue Ware zu den
ausgewahlten Waren hinzuzufiigen, indem er Bezeichnung oder Nummer der
entsprechenden Ware in das Textfeld ,gewtinschte Ware* eingibt und mit der
Eingabetaste bestétigt. Ist der Verkauf abgeschlossen, drickt er den Button

,Nachster Kunde*“.

An dieser Stelle ist der Funktionsumfang der Software Schulkiosk in der

Version 1.0 zunachst einmal grob umrissen.
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3.1.2 Funktionalitat der Version 1.1

Die Version 1.1 bietet gegentber der Version 1.0 einige Erweiterungen. Die
Kasse ist mit erweiterter Funktionalitat ausgestattet, d.h. der Benutzer hat
zusatzlich die Maoglichkeit, ausgewahlte Warenposten zu stornieren, den
Verkauf rickgangig zu machen, es wird flr einen eingegebenen Betrag das
Wechselgeld berechnet. Auf3erdem gibt es zwolf Warenbuttons, die es
ermoglichen, bestimmte Waren (z.B. haufig verkaufte Waren) schnell
einzugeben. Werfen wir also einen Blick auf die Kasse, wie sie in den

Versionen 1.1 und 1.2 enthalten ist:

& Schulkiosk v1.1 - angemeldeter Benutzer: admin ) -0l =]

gewiinschie YWaren:

Banane 0.20

1% 0.20 Ware hinzustellen:
fnfel 030 =gewlinschte Ware=
?x0.15

Sandwich 0.55 Anzahl: [1

1% 0.55

Posten stornieren

Summe: |M ‘ Verkauf rickgangig I
erhaltener Betrag: Q
Rickgeld: | | | Nachster Kunde |

| Buttonbelegung .. |

Kasse schlieken

Hinter dem Button ,Buttonbelegung...“ verbirgt sich ein Dialog, in dem die
Belegung der zwolf Warenbuttons fiur die schnelle Eingabe von Waren
vorgenommen und gedndert werden kann. Der Dialog ist auf der nachsten
Seite dargestellt:
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& Belegung der Warenbuttons il

|Warenhutlun Hr.1 Bazsich .

arenbutton Nr.2 BEICHNUNG. M
Warenbutton Nr.3
Warenhutton Nr.4 | Icon wihlen...
Warenbutton Nr.5
Warenbutton Nr.6
Warenbutton Mr.7 o ?
harenbutton Nr.g = [l Icon darstellen
Warenbutton Nr.9
Warenbutton Nr.10 =
Warenbutton Nr.11 | Wiz |
Warenbutton Nr.12

Schlieken

Seite 13

Uber ,Icon wahlen* kann in obigem Dialog jedem Button ein eigenes Icon, das

z.B. als .jpg-Datei vorliegt, zugewiesen werden. Das Hakchen der Checkbox

.lcon darstellen” legt fest, ob das gewahlte Icon oder aber die Bezeichnung der

Ware auf dem betreffenden Warenbutton in der Kasse erscheinen soll.

Neben der erweiterten Funktionalitidt der Kasse wurde diese Version noch um

eine Benutzerverwaltung erganzt. Sie ist integriert in das Manager-Fenster,

welches die Lagerverwaltung aus der Vorversion enthalt und nun zusatzlich

noch die Funktionen einer Benutzerverwaltung bereitstellt:

& Schulkiosk ¥1.1 - Manager: “admin" angemeldet i ] 5|
fLagenrerwaItung |/Benutzenrerwaltung |
Hachname Yorname Benutzername Managerrecht
Iﬂq_mmlstratur aq.mm Manager | IR [ |
iiller Markus miiller Manager
| Benutzer hearbeiten |

| Benutzer entfernen |

| Manager schliessen |

In der Benutzerverwaltung kénnen neue Benutzer aufgenommen, bestehende

Benutzer bearbeitet oder entfernt werden. Das Aufnehmen neuer und das
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Bearbeiten bestehender Benutzer geschieht tber die beiden folgende Dialoge:

& Benutzer bearbeiten: miller ﬂ
Nachname: |ME|I Ied

Benutzername: |mt|||er

|
Vorname: |Markus |
|
|

Passwort: |*"“"*‘*
Managerrecht: ja =
Abbrechen
& Meuer Benutzer Dialog x|

Hachname: ,@
Vorname: M
Benutzername: ,meier—
Passwort: 'Z

Managerrecht: | gain -

Hinzufiigen | | Abbrechen

Die Benutzer haben, wie man sieht, die Attribute Nachname, Vorname,
Benutzername, Passwort. Aul3erdem wird unterschieden zwischen Benutzern
mit Managerrecht und ohne selbiges. Letzteren ist es nicht moglich, den
Manager zu starten.

Bedingt durch die Benutzerverwaltung erscheint beim Start der Software ein
Anmeldedialog, der folgende Gestalt hat:

& Schulkiosk ¥1.1 - Benutzeranm x|

Passwort: l—

Anmelden | | Abbrechen |

Wird die Software erstmals gestartet, ist also in der Benutzerverwaltung noch
kein Benutzer eingetragen, so existiert standardmaflig der Benutzer
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LAdministratort mit dem Benutzernamen ,admin® und keinem Passwort.
Nach einem Klick auf ,Anmelden” erscheint in Abweichung von Version 1.0

folgendes Auswabhlfenster:

& Schulkiosk v1.1 Auswahlfenster - Benutzer: adrp i ] 5|

Benutzer: admin { Administrator)

| Manager starten | | HKasse starten | | Passwort dandern |

Kiosk beenden

Hier hat der nun angemeldete Benutzer die Mdglichkeit, einmal — sofern er
Managerrechte besitzt — den Manager zu starten. Der Start der Kasse, das
Andern des Passworts und das Beenden des Kiosks sind weitere Optionen an

dieser Stelle. Der Dialog zum Andern des Passworts ist der folgende:

& Passwort Andern Dialog - Be X

Benutzer: admin { Administrator)

neues Passwort: | |

wiederholen: | |

Ubernhemen | | Abbrechen |

Eine weitere Neuerung im Vergleich zur Version 1.0 ist das zusatzliche Attribut
Warnmenge des Warenpostens.

Es hat den Zweck, dass bei Unterschreitung der Warnmenge der Benutzer der
Software dartber informiert wird und ggf. Waren friihzeitig nachbestellen kann.
Dieses zusatzliche Attribut bedingt eine Erweiterung der Dialoge, in denen ein
neuer Warenposten hinzugefuigt bzw. ein bestehender gedndert wird. Auf deren
ausfuhrliche Darstellung kann hier allerdings verzichtet werden, da sich aul3er
einem zusatzlichem Eingabefeld fur die Warnmenge keine Anderungen
ergeben haben.

Allenfalls ein Blick auf die Reprasentation der Lagerverwaltung im Manager

lohnt sich an dieser Stelle:
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& Schulkiosk ¥1.1 - Manager: "admin"” angemeldet -0l x|

Lagerverwaltung | Benutzerverwaltung
Bezeichnung Hummer Verkaufspreis  Vorhanden m\) Warentyp

Ipfel 2 0.15 9 - verderblich
Banane 1 0.20 16 10 verderblich
oghurt 11 0.35 14 10 verderblich
Radiergumimi 17 0.85 15 a urwerderblich
Sandwich 12 0.55 ] 5 verderblich

Warenposten hinzufiigen

| Manager schliessen |

Ist hier die Warnmenge einer Ware erreicht bzw. unterschritten, so werden die
entsprechenden  Werte unter ,vorhanden* und ,Warnmenge“ rot
hervorgehoben. Im Dialog ,Warenposten bearbeiten® erscheint zusatzlich ein
ebenfalls rot hervorgehobener Hinweis beim Erreichen bzw. Unterschreiten der

Warnmenge:
& Yarenposten bearbeiten: Apfel x|

Bezeichnung Einkaufspreis mind. hatthar his

apfel 0.07 20.9.2002 laren hinzufigen |
Wpfel 0.07 20.9.2002

wprel 0.07 20.9.2002

wprel 0.07 20.9.2002

W pfiel 0.07 20.9.2002

W pfiel 0.07 20.9.2002

pfel 0.07 20.9.2002

Wpfel 0.07 20.9.2002

wprel 0.07 20.9.2002

\Warenposten andern

Warnmenge erreicht bzw. unterschritten!
Dialoy schliefen

Eine weitere, kleinere Neuerung im Vergleich zur Version 1.0 schlie3lich stellt
noch das Feature dar, dass in der Lagerverwaltung bei Warenposten mit
abgelaufenen Waren, der Eintrag ,verderblich® unter ,Warentyp“ rot
hervorgehoben wird. Das Gleiche gilt fiur den obigen Dialog ,Warenposten
bearbeiten“. In ihm werden abgelaufene Waren durch ein rotes

Haltbarkeitsdatum gekennzeichnet.
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3.1.3 Funktionalitat der Version 1.2

Kommen wir nun zur hochsten Ausbaustufe der Software Schulkiosk, zur
Version 1.2. Sie wurde in Bezug auf Version 1.1 um ein Statistikmodul
erweitert, in welchem samtliche Verkaufsvorgange erfasst werden:

& Schulkiosk ¥1.Z - Manager: "admin" angemeldet - |EI|1|

rLagenrerwaItung rBenmzenrerwaItung Statistik

Ware Stiickzahl _ Verkauft am _Verkauft von Umsatz
Radiergummi 1 6.5.2002/19:48h miiller 0.85 B

| Gesamtumsatz vonis ... |
Apfel 2 6.5.2002/19:48h admin 0.30
Banane 4 6.5.2002/19:46h miiller 0.80 i

| Benutzerumsatz von/his... |
Apfel 1 6.5.2002/19:46h miiller 0.15

| Warenumsatz von'bis ... |

Statistik loschen bis ...

| Manager schliessen |

Die Funktionalitat dieses Statistikmoduls besteht neben der Darstellung aller
Verkaufsvorgange als Liste darin, fir einen vorgegebenen Zeitraum den
Gesamtumsatz des Schulkiosks, den von einem bestimmten Benutzer
erwirtschafteten Umsatz oder den Umsatz eines bestimmten Artikels berechnen

zu konnen. Die entsprechenden Dialoge sind die folgenden:

£ Gesamtumsatz von/bis berech x|

Bitte den gewiinschten Zeitraum angehen:

YOI |4.5,2002
bis: 652002

| Umsatz berechnen |

Der Umsatz fiir den 0.9. Zeitraum: 210

Schlieken
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& Benutzerumsatz yon,bis berech x|

Benutzername: |admin
Bitte denh gewiinschten Zeitraum angeben:

WOn:  4.5.2002
hist |5.5.2002

| Umsatz berechnen |

Der Umsatz fiir den 0.9. Zeitraum: 0.30

Schlieken

& Warenumsatz von/bis berechnen x|

Warenbezeichnung: W
Bitte den gewiinschten Zeitraum angeben:

won: 4.5.2002
bis:  |6.5.2002

| Umsatz berechnen |

Der Umsatz fiir den 0.9, Zeitraum: 0.0

Schilieken

Um alle erfassten Verkaufe bis zu einem bestimmten Datum zu loschen, steht

folgender Dialog zur Verfiigung:

& Statistikdaten ldschen bis =l

Bitte eingeben, bis zu welchem Datum die Statistik geldscht werden soll: |55 2002

Daten lischen | | Avbrechen |

Damit ist nun insgesamt ein Uberblick tiber den Funktionsumfang der Software
Schulkiosk in ihren verschiedenen Ausbaustufen gegeben. Im Folgenden
werden nun das UML-Design und einige Implementierungsdetails der Software

Schulkiosk vorgestellt.
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3.2 UML-Design und Implementierungsdetails der Software
Schulkiosk

Da die verschiedenen Ausbaustufen der Software Schulkiosk aufeinander
aufbauen, wird im Folgenden lediglich die hochste Ausbaustufe, die Version 1.2
vorgestellt:

Die Software insgesamt ist in Anlehnung an das MVC-Konzept*® (MVC =
Model/View/Controller) in zwei Schichten aufgebaut. Auf der einen Seite stehen
die Fachklassen? (Model) und auf der anderen die Klassen fir die
Benutzungsschnittstelle (View).

Als Entwicklungsumgebung fur die Implementation der Fachklassen wurde das

an der Universitat Paderborn entwickelte Fujaba eingesetzt. Fujaba ist frei

verfugbar (www.fujaba.de) und erlaubt das Erstellen von UML-konformen
Klassendiagrammen und die graphische Implementierung von Methoden uber
sog. Aktivitatsdiagramme. Ein zusatzliches Highlight von Fujaba ist der
integrierte graphische Debugger DOBS (Dynamic Object Browsing System),
der eine graphische Darstellung der Objekte sowie der zwischen ihnen
bestehenden Beziehungen zur Ausfuhrungszeit der Software ermdéglicht.

Da Fujaba im Rahmen des in der Einleitung bereits erwahnten Life3-Projekts im
Informatikunterricht bereits recht erfolgreich eingesetzt wurde, bietet sie sich
auch im Hinblick auf einen ersten 'Einsatz' der Software Schulkiosk in den am
Projekt beteiligten Informatikkursen als geeignete Entwicklungsumgebung an.
Als Entwicklungsumgebung fir die Klassen der Benutzungsschnittstelle fiel die
Wahl auf Forte for Java. Forte ist ein Produkt der Firma SUN und in der

Community Edition ebenfalls frei verfigbar (www.sun.com), es ermoglicht das

relativ.  einfache  Erzeugen von  graphischen  Oberflachen  durch
~Zusammenklicken“ und erzeugt dabei recht gut strukturierten, verstandlichen
Quelltext.

Fir eine weitergehende Beschreibung der beiden Entwicklungsumgebungen
Fujaba und Forte sei auf die oben angegebenen Webseiten verwiesen.

Zunachst aber erfolgt der Blick auf die Fachklassen.

20 Vgl. z.B. Gamma, Erich: Entwurfsmuster, 5; oder vgl. Oestereich, Bernd: Objektorientierte
Softwareentwicklung, 140
21 zum Begriff 'Fachklasse' siehe z.B. Oestereich, Bernd: Objektorientierte Softwareentwicklung, 91f.
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Das folgende Klassendiagramm zeigt die verschiedenen Module, aus denen
sich die zentrale Klasse Ki osk zusammensetzt:
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Die Klasse Ki osk ist eine Aggregation aus den Klassen Lager, Kasse (sie
aggregiert ihrerseits die Klasse Theke), BenutzerVerwal tung und
Statisti kMdul .

Wenden wir nun den Blick auf die vom Ki osk aggregierten Klassen im
Einzelnen und beginnen mit der Klasse Lager, die eine 1:n-
Aggregationsbeziehung zur Klasse Warenposten hat. Die Klasse
War enpost en ihrerseits hat eine selbige zur Klasse War e. War e schliel3lich ist
eine abstrakte Klasse, von der die beiden Klassen Unver der bl i cheWar e und
Ver der bl i cheWar e erben. Unver der bl i cheWar e unterscheidet sich von
Ver der bl i cheWar e durch die 1:1-Beziehung zur Klasse
G egori anCal endar, dessen Rolle hal t bar kei t sdat um ist. Diese 1:1-
Beziehung ist also gleichzusetzen mit einem Attribut hal t bar kei t sdat um
vom Typ G egori anCal endar.

Im Folgenden ein Diagramm dieser Klassen:
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Lager

entfernelvare [ Ware ) Void
entfernelvarenposten [ Warenpaosten 1 void
gibWareHeraus [ Integer ) Ware
gibWareHeraus [ String ) Ware
ladeEinstelungen [ ) Void

nimmiaresuf (Ware ) Waoid
nimimiarenpostenduf (Warenposten ) Woid Ware
speichereEinstellungen (1 Yoid @ bezeichnung : String = ™

@ einkaufspreiz | Doukle

& o o000 e 0

enthaelt ~

warenpasteh, 0.0

Warenposten

@ bezeichnung : String = ™

@ nummer ; Integer 0.1

@ verderblich : Boolean
warenposten

kaufspreis : Doubl
@ verkautspreis | Double VerderblicheWare

@ isHafthar [ ): Boolean

UnverderblicheWare

@ warnmenge : Integer

v hatharBis

haltbarkeitsdatum § 0.1

areferences
GregorianCalendar

Als nachstes werfen wir einen Blick auf die Klasse Kasse, die ihrerseits eine
Theke aggregiert. Die Theke wiederum kennt — bildlich gesprochen — die auf
ihr liegenden Waren, was durch die 1:n-Assoziation ,ausgewahl t e\ar en”

zwischen den Klassen Theke und War enpost en zum Ausdruck gebracht wird:

Theke

& berechneSumme ( ) : Double
hatTheke = 0.1 | % entferneslleviaren [ ) Yoid
theke | § stellevareHinzu [ Integer, Integer ) Yaid
@ stellevvareHinzu [ String, Integer | : %oid
@ stellevvarenpostenZurueck ( Warenposten 3 Yoid

Kasse

L] berechneRueckgeld [ Double ) : Double
@ verkautevvaren () Void kasse

warenposten

Warenposten

@ bezeichnung : String = "™
@ rummer ; Integer
@ werderblich : Boolean

@ werkaufspreis : Double

@ warnmenge : Integer
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Kommen wir nun zur Klasse Benut zer Ver wal t ung. Sie hat lediglich eine 1:n-
Aggregation zur Klasse Benut zer . Und zwischen der Klasse Ki osk und der
Klasse Benutzer  besteht eine 1:1-Assoziation mit dem Namen
.angemnel det “. Diese Assoziation reprasentiert das Faktum, dass sich ein

Benut zer beim Ki osk anmelden kann und soll:

BenutzervVerwaltung

Kiosk 01 % entferneBenutzer ([ Benutzer 1: vaid
" hatBerutzererwaltung = 0.4

@ Kiosk [ ) Constructor % ladeEinstelungen [ 1 Waid
- benutzerenialtung

& meldedn [ String, String 3 Yoid |Kesk $ legeBenutzerAn ( Benutzer ) : Yoid

kiosh 07 ® speichereEinstellungen { J: Yoid

argemeldet =

bent 0.1

Benutzer

@ benutzername String

# manager : Boolean

i@ nachname : String benutzer

@ passwort : String

@ vorname : String

Bleibt noch die Klasse St ati sti kModul :

StatistikModul

berechneBenutzerumsstz [ String, GregorianCalendar, GregorisnCalendar ) @ Double
berechneGesamtumsatz [ GregorianCalendar, GregarianCalendar ) : Dauble
berechne™arenumsatz [ String, GregorianCalendar, GregorianCalendar ) : Doukle
erfazseVerkauf [ Benutzer, Warenposten ) Woid

ladeEinstelungen [ ) Void

lnescheBis [ GregorianCalendar ) © Waid

& o0 0 0 0@

speichereEinstellungen () : Yoid

statistikhodul 0.1

W venweatet

statistik Datensatz |0..n

StatistikDatensatz
@ benutzername : String et o
@ stueckzahl © Integer VETRGWTLAM = = «reterence»
@ werkautspreis : Doukle werkaufsdatm Gregorian Calendar
@ warenbezeichnung : String
Zwischen der Klasse Stati sti kivbdul und der Klasse

StatistikDatensatz existiert eine 1:n-Aggregation. Die Klasse
Stati sti kDat ensat z reprasentiert den erfassten Verkaufsvorgang einer
Ware durch einen bestimmten Benutzer. Der Verkaufszeitpunkt ist dabei
ausgedruckt  durch  die  1:1-Assoziation ,verkauft Am  zwischen

Stati sti kDat ensat z und G egor i anCal endar .
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Damit die Einstellungen des Lagers, des Statistikmoduls und der
Benutzerverwaltung einfach tber Objekt-Streams gespeichert werden kdnnen,
ist es nun noch noétig, dass die Klassen aller Objekte, die gespeichert werden
sollen das Interface Seri al i zabl e implementieren. Das sind im einzelnen die
Klassen War e, Unver der bl i cheWar e, Ver der bl i cheWar e, War enpost en,

Benut zer und St ati sti kDat ensat z:

Ware

@ bezeichnung : String = ™

@ einkaufspreis | Double

YerderblicheWare

warenpastan 0.1 UnverderblicheWare -
@ izHalthar [ 1: Boolean

Warenposten

@ bezeichnung : String= ™
@ rummer ; Integer
@ werderblich : Boolean

@ werkautspreis © Double

@ warnmenge : Integer

Benutzer
V @ benutzername ; String

«references # manager : Boolean

- interface Qi
StatistikDatensatz « > @ nachname : String

@ berutzername ; String / Soriahizablo @ passwort - String
@ stueckzahl : Integer

@ worname ; String

@ verkautspreis : Double

@ warenhezeichnung : String

Um die bereits angedeutete Trennung zwischen Fachklassen und den Klassen
der Benutzungsschnittstelle (View) zu realisieren, wurde das in Kapitel 4.5
thematisierte Observer-Pattern verwendet. Dazu melden sich sog. Observer
(Beobachter) bei solchen Objekten an, Uber deren Zustandsanderung sie
informiert werden mochten. Dies kann ein View-Objekt sein, das z.B. eine Liste
aller Warenposten des Lagers darstellt und natirlich benachrichtigt werden
mdchte, wenn beispielsweise ein neuer Warenposten zum Lager hinzukommt.

Java bietet zur einfachen Umsetzung des Observer-Patterns das Interface
Qbser ver und die Klasse Obser vabl e an. Klassen, deren Objekte Qoser ver
benachrichtigen sollen, erben dazu von der Klasse Cbser vabl e. Die Klassen
der beobachtenden Objekte auf der View-Seite implementieren das Interface
Obser ver . Aufschluss dartber, welche Fachklassen der Software Schulkiosk

von der Klasse Qbser vabl e erben, gibt das folgende Klassendiagramm:
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Theke

 berechneSumme ( ) : Double

& entferneslievaren { ) Yoid

@ stelleviareHinzu | Integer, Integer ) @ Yoid

& stellsiiareHinzu ([ String, Integer 1 Yaid

§ stellevvarenpostenZurueck ¢ Warenposten ) : Yoid

Lager
@ entfernevare (VWare 1 : Yoid
BenutzerVerwaltung @ entfernsarenposten [ Warenposten ) oid
§ entferneBenutzer ( Benutzer ) Yoid & gikwareHeraus [ Integer ) Ware
& ladeEinstel Yaid e sreference: kT % gitWwareHeraus ( String ) Ware
aceEinstelungen ([ ) Woi Wable .g o)
® legeBenutzerAn ( Benutzer ) Yoid ladeEinstellungen ¢ 1 Yoid
® speichereEinatellungen ( 1 Yoid @ nimmvare Luf (Ware ) Yoid
& nimmarenpostentut [ Warenposten 1 Yoid
& speichereEinstelungen ¢ ) Yoid

StatistikModul

kerechneBenutzerumsatz ( String, GregorisnCalendar, GregorisnCalendar ) Doukle
berechneGesamtumsstz [ GregorianCalendar, GregarianCalendar ) : Dauble
berechneyyarenumsatz [ String, GregorianCalendar, GregorianCalendar 3 - Double
erfazzeVerkauf [ Benutzer, Warenposten ) : YWoid

ladeEinstelungen () Yaoid

lnescheBis [ GregorianCalendar ) : YWaid

& o0 000D

speichereEinstellungen £ 0 : Void

Eine weitergehende Beschreibung der einzelnen Fachklassen der Software
Schulkiosk im Detail wirde den Rahmen dieser Arbeit sicherlich sprengen.
Einige interessante Einzelheiten werden jedoch im Rahmen der 'didaktischen

Fenster' im nachfolgenden Kapitel 4 erwahnt.

Bleiben noch die Klassen der Benutzungsschnittstelle. Sie befinden sich
getrennt von den Fachklassen im Package schul ki oskGUI . Da auch hier
eine detailierte Beschreibung zu weit fihren wirde, mag folgende Tabelle
Aufschluss Uber die Klassen geben:

Klasse Beschreibung

Annel dungDi al og Diaog zur Benutzeranmel dung am Kiosk

Benut zer Bear bei t enDi al og Dialog zum Bearbeiten der Benutzerattribute

Benut zer H nzuf uegenDi al og Dialog zum Erstellen und Hinzufligen eines
neuen Benutzers

Benut zer | i st eLi st Cel | Render er Renderer fir dieim Manager Fenst er
dargestellte Liste (JLi st ) aler Benutzer

Benut zer | i st eLi st Mbdel ListModel fur dieim Manager Fenst er
dargestellte Liste (JLi st ) aler Benutzer
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Klasse

Beschreibung

But t onbel egung

But t onbel egungDi al og

But t onbel egungsLi st eLi st Cel | Render er

Belegung eines Warenbuttons im
KasseFenst er (abVersion1.1)

Diaog zur Belegung der Warenbuttonsim
KasseFenst er, derdie Moglichkeit bietet,
jedem Warenbutton ein Icon und eine Warenbe-
zeichnung zuzuweisen

Renderer fur dieim
But t onbel egungDi al og dargestellte Liste
(JLi st ) der Warenbuttons

KasseFenst er

Version 1.0: rudimentér ausgestattete Oberflache
der Kasse, summiert die Preise eingebonnter
Waren und stellt diesein einer Liste (JLi st)
dar

ab Version 1.1: Kassenoberflache zusétzlich mit
Warenbuttons zur schnellen Eingabe haufig
verkaufter Waren, Storno-Funktion, Wechsel-
geldberechnung, M églichkeit die Warenbuttons
zu belegen, Verkauf-Ruckgéngig-Funktion

Ki oskFenst er

Version 1.0: Auswahlfenster, um die Lagerver-
waltung bzw. die Kasse zu starten oder den
Kiosk zu beenden

ab Version 1.1: Auswahlfenster, um den Mana-
ger oder die Kasse zu starten, das Passwort des
angemel deten Benutzers zu andern oder den
Kiosk zu beenden

Lager Fenst er

nur Version 1.0: Fenster, das die Lagerverwal -
tung représentiert, dazu eine Liste (JLi st ) der
im Lager enthaltenen Warenposten anzeigt und
die Moglichkeit bietet, neue Warenposten
hinzuzufligen, bestehende zu bearbeiten oder zu
|6schen sowie die Lagerverwaltung zu beenden

Manager Fenst er

Passwor t Aender nDi al og

nur ab Version 1.1: ersetzt das Lager Fenst er
der Version 1.0 und représentiert Lagerverwal -
tung, Benutzerverwaltung und Statistikmodul

Dialog zum Andern des Passworts des am Kiosk
angemeldeten Benutzers

Statisti kBenut zer Ursat zDi al og

Stati sti kDat enLoeschenBi sDi al og

Stati sti kGesant unsat zDi al og

Diaog zum Berechnen des von einem
Verkéufer/Benutzer erwirtschafteten Umsatzesin
einem anzugebenden Zeitraum

Dialog zum Loschen aller Statistikdaten bis zu
einem bestimmten Datum

Dialog zum Berechnen des Gesamtumsatzes in
einem anzugebenden Zeitraum

StatistiklisteListCell Renderer

Renderer fur dieim Manager Fenst er
dargestellte Liste (JLi st ) der Statistikdaten

StatistiklisteListMdel

Stati sti kWarenunsat zDi al og

ListModel fur dieim Manager Fenst er
dargestellte Liste (JLi st ) aler der
Statistikdaten

Diaog zum Berechnen des Umsatzes einer Ware
in einem anzugebenden Zeitraum
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Klasse

Beschreibung

Thekenl i st eLi st Cel | Render er

Renderer fUr dieim KasseFenst er
dargestellte Liste (JLi st ) ausgewahlter Waren

Thekenl i st eLi st Mbdel

ListModel fur dieim KasseFenst er
dargestellte Liste (JLi st ) ausgewahlter Waren

Unver der bl i cheWar eBear bei t enDi al og

Unver der bl i cheWar eHi nzuf uegenbDi al og

Dialog zum Bearbeiten der Attribute einer
unverderblichen Ware

Diaog zum Erstellen und Hinzufigen einer
neuen unverderblichen Ware

Ver der bl i cheWar eBear bei t enDi al og

Dialog zum Bearbeiten der Attribute einer
verderblichen Ware

Ver der bl i cheWar eHi nzuf uegenbDi al og

War enl i st eLi st Cel | Render er

Dialog zum Erstellen und Hinzufligen einer
neuen verderblichen Ware

Renderer fur dieim

War enpost enBear bei t enDi al og
dargestellte Liste (JLi st ) enthaltener Waren,
ab Version 1.1 wird von Waren, deren Haltbar -
keitsdatum abgelaufen ist, dieses rot dargestellt

War enl i st eLi st Model

ListModéel fir dieim
War enpost enBear bei t enDi al og
dargestellte Liste (JLi st ) enthaltener Waren

War enpost enAender nDi al og

War enpost enBear bei t enDi al og

Dialog zum Andern der Attribute eines
existierenden Warenpostens, ab Version 1.1
zusétzlich das Attribut Warnmenge

Dialog zum Bearbeiten eines existierenden
Warenpostens, der die Moglichkeit bietet, neue
Waren hinzuzuflgen, enthaltene Waren zu
|6schen, deren Attribute zu bearbeiten oder die
Attribute des Warenpostens zu éndern, ab
Version 1.1 wird zusétzlich angezeigt, ob die
Warnmenge unterschritten wurde

War enpost enHi nzuf uegenDi al og

War enpost enl i st eLi st Cel | Render er

Dialog zum Erstellen und Hinzuftigen eines
neuen Warenpostens, aber Version 1.1 zusétzlich
mit dem Attribut Warnmenge

Renderer fir dieim Manager Fenst er
dargestellte Liste (JLi st ) der im Lager
enthaltenen Warenposten, ab Version 1.1 werden
bei Warenposten, deren Warnmenge unterschrit-
tenist oder die abgelaufene Waren enthalten, die
entsprechenden Attribute rot dargestelIt

War enpost enl i st eLi st Model

Wer kzeug

ListModel fur dieim Manager Fenst er
dargestellte Liste (JLi st ) der im Lager
enthaltenen Warenposten

Klasse, die einige statische Methoden zum
Konvertieren von Strings in double-, int-, long-
Werte oder Gr egor i anCal endar -Objekte
und umgekehrt anbietet und zusétzlich noch
Methoden die Uberprifen ob sich ein String in
die genannten Werte bzw. Objekte konvertieren
|&sst
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4 'Didaktische Fenster' auf die Software Schulkiosk

In Form von sog. und bereits erwahnten ‘'didaktischen Fenstern' sollen in
diesem Kapitel nun einige informatische Inhalte betrachtet werden, wie sie
anhand der Software Schulkiosk im Rahmen der Dekonstruktion im
Informatikunterricht thematisiert werden kénnen. Diese didaktischen Fenster —
wie in der Einleitung bereits beschrieben und begriindet — Ubernehmen die
Rolle der Konzeption einer auf der Software Schulkiosk basierenden
Unterrichtseinheit, wie sie im Thema dieser Arbeit angektindigt ist.

Als erstes didaktisches Fenster soll nach der im letzten Kapitel erfolgten
Vorstellung der Software Schulkiosk der Schluss von Funktionalitat und
Erprobung der Software auf das ihr zugrunde liegende objektorientierte Design
erlautert werden.

4.1 Schluss von Funktionalitdt und Erprobung der Software
Schulkiosk auf das ihr zugrunde liegende objektorientierte
Design

An eine erste Erkundungs- und Erprobungsphase der Software Schulkiosk
durch die Schiler kann sich mdglicherweise gut als erster
Dekonstruktionsschritt der Schluss auf das der Software zugrunde liegende
objektorientierte Design anbieten. Dies setzt natirlich auf Seiten der Schuler
ein Basiswissen von objektorientierter Modellierung voraus. Insbesondere der
Unterschied von Klasse und Objekt sollte verstanden, Assoziations- bzw.
Aggregationsbeziehungen bekannt sein.

In gewissem Sinne ist die Aufgabenstellung damit fur die Schiler eine
Nachmodellierung der Fachklassen der Software Schulkiosk, an deren Beginn
eine objektorientierte Analyse steht, deren Grundlage in diesem Fall eine fertige
Software in einem bestimmten (gedachten) Einsatzkontext ist. Folglich bietet
sich als Modellierungstechnik aufgrund ihrer Einfachheit eine Modellierung mit
CRC-Karten an.

CRC-Karten werden von Oestereich beschrieben als ,Karteikarten, auf denen

die Klasse, ihre Verantwortlichkeiten und andere Beteiligte notiert werden. CRC
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ist denn auch die Abkirzung fir Class-Responsibilities-Collaborators (Klasse-
Verantwortlichkeiten-Beteiligte).“?* Verantwortlichkeiten werden folgenderma-
Ren beschrieben: ,Eine Klasse ist verantwortlich fir das Wissen, tber das ihre
Objekte verfigen sollen (Attribute) und fur die Operationen, die ihre Objekte
ausfihren missen, um ihre Aufgaben und Ziele zu erreichen.“?® Beteiligte
schlie3lich sind ,andere Klassen, zu denen Beziehungen existieren muissen,
damit die Klasse ihre Aufgaben erfillen kann. Nicht alle Verantwortlichkeiten
kann eine Klasse aus eigener Kraft erfillen, in vielen Fallen muf3 sie mit
anderen Klassen kooperieren. Beteiligte sind also Kooperationspartner.“?

Hier die Skizze einer CRC-Karte:

Klasgze (Class)
Verantwortlichkeiten Beteiligte
{Responsibilities) {Collaborators)

CRC-Karten eignen sich gut fir Teamarbeit, ihr Einsatz wird von Oestereich im
Rahmen der objektorientierten Analyse recht detailiert beschrieben.? Die
Schiuler koénnten also in  Gruppen das der Software Schulkiosk
zugrundeliegende Modell mit Hilfe der CRC-Karten versuchen zu
(nachzu-)modellieren. Dabei werden naturgemar wahrscheinlich
unterschiedliche Modelle als Ergebnis herauskommen. Dies aber kann und
sollte im Unterricht thematisiert werden, laut Magenheim ist u.a. folgende
Erkenntnis wesentliches Ziel unterrichtlichen Modellierens: ,Systemgestaltung
sollte auch im Unterricht als Prozess erkannt werden, der keinesfalls eindeutige
Losungen zu vorher definierten Systemanforderungen liefert und somit den
scheinbar zweckrationalen Charakter von Informatiksystemen infrage stellt.“

Spatestens, wenn es darum geht, das der Software Schulkiosk tatséachlich

zugrunde liegende Modell in Form des Klassendiagramms der Fachklassen in

22 Oestereich, Bernd: Objektorientierte Softwareentwicklung, 48

23 Ebd., 48

24 Ebd., 49

25 Vgl. ebd., 152ff.

26 Hampel, Magenheim, Schulte: Dekonstruktion von Informatiksystemen as Unterrichtsmethode, 153
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Augenschein zu nehmen, werden die Schuler ,vermutlich feststellen, dass
andere Personen aufgrund divergierender Entscheidungen zu anderen
Entwurfsergebnissen gekommen sind.“*’

Angedeutet sei an dieser Stelle noch die Mdglichkeit, mittels einer noch zu
erstellenden, naturlich fiktiven Dokumentation von Designentscheidungen den
Entwurfsprozess dieser ‘anderen Personen' nachvollziehen zu kdnnen.

Um Designentscheidungen und potentielle Konflikte geht es auch im néachsten
Abschnitt.

27 Ebd., 154
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4.2 Systemgestaltung als kooperativer Kommunikations-
prozess

~Systeme zu modellieren und zu erkennen, dass ihre Gestaltung auf sorgfaltiger
Analyse sozialer Kommunikations- und Interaktionsstrukturen der mit dem System
interagierenden Menschen und der technologischen Rahmenbedingungen ihres
Handlungsfeldes beruht, dass Systemgestaltung infolgedessen nicht nur ein
technischer sondern auch ein kooperativer Kommunikationsprozess ist, erscheint
dann als eine Hauptaufgabe informatischer Bildung und einer systemorientierten
Didaktik der Informatik."?®

Offenheit in der Form, dass ,einzelne Zusatzmodule der Software von den
Lernenden selbst entwickelt und in die Software integriert werden“*® koénnen,
war u.a. eine Anforderung an die Software Schulkiosk. Eine Méglichkeit nun,
diese Eigenschaft und die in obigem Zitat geforderte Erkenntnis, namlich
Systemgestaltung als kooperativen Kommunikationsprozess zu begreifen, zu
verknupfen, soll im Folgenden umrissen werden:

In der Version 1.1 der Software Schulkiosk existiert noch kein Statistikmodul.
Schuler und Lehrer kdnnten nun die Rollen bzw. Sichtweisen von Entwicklern,
kinftigen Benutzern und Auftraggebern einnehmen und die Anforderungen an
ein Statistikmodul festlegen. Hierbei wird es hochstwahrscheinlich zu
Interessenskollisionen kommen, da z.B. ein detailiertes Erfassen eines jeden
Verkaufsvorgangs fir den Auftraggeber, zum Beispiel den Hausmeister, der
einen Kiosk betreibt, durchaus wiinschenswert ist. Ein Mitarbeiter (z.B. Schiiler)
hingegen wird dies jedoch unter Umstanden ablehnen, da er dies als
Uberwachung und Bruch eines Vertrauensverhéltnisses empfinden konnte.
Auch die Mdglichkeit, Umsatz nach Mitarbeiter berechnen zu kénnen, ist sicher
nicht unproblematisch.

Ernsthaft relevant werden Designentscheidungen bzw. -konflikte, wenn der
Transfer auf ein reales Informatiksystem, ein Warenwirtschaftssystem erfolgt.
Hier namlich spielen ohne Zweifel soziale, innerbetriebliche, rechtliche
(insbesondere arbeits- und datenschutzrechtliche) Fragen bei der Entwicklung
und Gestaltung von Informatiksystemen eine gewichtige Rolle.

Und all dies sollte und kann im Informatikunterricht an dieser Stelle thematisiert
werden. Dazu sind geeignete Materialien (z.B. arbeits- oder

28 Ebd., 152f
29 Ebd., 150
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datenschutzrechtliche Bestimmungen usw.) heranzuziehen. Auch kann sich
gegebenenfalls eine Betriebserkundung anbieten, wahrend der solche Fragen
von kompetenter Seite und aus der Praxis heraus ertrtert werden kdnnten.
Problematisieren lassen sich die gerade beschriebenen potentiellen Konflikte
Ubrigens auch ausgehend vom Statistikmodul der Software Schulkiosk in der
Version 1.2, das bei jedem Verkaufsvorgang unter anderem Verkaufer, Datum
und Uhrzeit sowie den Umsatz erfasst und u.a. das Berechnen des Umsatzes
fur einen bestimmten Mitarbeiter vorsieht.

Natdrlich ist ,Systemgestaltung als kooperativer Kommunikationsprozess* in
diesem didaktischen Fenster noch langst nicht umfassend genug beschrieben
und behandelt. Es versteht sich lediglich als Andeutung einer Mdoglichkeit,
dieses Thema im Informatikunterricht zu problematisieren.

Was jedenfalls zu thematisieren ware, beschreibt Magenheim so: ,Subjektives
Wissen und subjektive problembezogene Einstellungen (z.B. der Entwickler,
Auftraggeber und Anwender) sind es auch, die Gestaltungsentscheidungen und
die Nutzung von Informatiksystemen bestimmen. Diesen impliziten Prozessen
nachzuspuren, die sich in der Software materialisiert haben, ist neben der
formal-technischen Analyse von Informatiksystemen eine weitere Aufgabe der
didaktischen Analyse einer systemorientierten Didaktik der Informatik.
Dekonstruktion kann mdglicherweise derartige Fragestellungen fir den

Informatikunterricht erschliessen.“*

30 Magenheim: Informatiksystem und Dekonstruktion al's didaktische Kategorien
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4.3 Software-Ergonomie: Die Kasse der Version 1.0 —
Beispiel einer unpraktikablen Benutzerschnittstelle

~Dekonstruktion bewegt sich [...] zwischen der Ebene der Formalismen und Regeln
und der in der Phase der Modellierung beim Softwareentwurf und Design
angelegten Funktionalitat der Software im Kontext des Informatiksystems. Die
funktionale Einbettung der Software in den Kontext sozialer Interaktionen des
Informatiksystems erfolgt nicht zuletzt Gber die Benutzungsschnittstelle. Folglich
mull  Dekonstruktion auch die Medialitit der Benutzungsschnittstelle
beriicksichtigen, um die in der Software typisiert angelegten Interaktionsschemata
als Impulse fur real ablaufende soziale Interaktionsprozesse im Informatiksystem
sichtbar zu machen."

Als Ansatzpunkt, um das hier angedeutete Problem, das u.a. auch unter das
Stichwort Software-Ergonomie eingeordnet werden kann, im Unterricht zu
problematisieren, kann die Benutzeroberflache der Kasse in der Version 1.0

der Software Schulkiosk herangezogen werden:

& Schulkiosk ¥1.0 - Kasse o ] 21

Bisher ausgewahlte Waren:
Banane 0.40

2 x 0.20

i pfel 0.15
1=0.15

geiinschte Ware:

Summe: 0,55

Hachster Kunde
Kasse schliefen

Als Elemente und Kriterien, die bei der Evaluation von Software unter dem
Gesichtspunkt  Software-Ergonomie zu  bertcksichtigen sind, nennen
Oppermann und Reiterer unter der Uberschrift ,Software-ergonomische
Evaluation® in ,Einfuhrung in die Software-Ergonomie“ die Punkte

Aufgabenbewaltigung, Benutzung und Funktionalitat.®> Sie stehen, wie die

31 Magenheim: Informatiksystem und Dekonstruktion als didaktische Kategorie
32 Vgl. Oppermann, Reinhard; Reiterer, Harald: Software-ergonomische Evaluation, 335-342
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folgende Darstellung®® zeigt, fur die Beziehungen zwischen Benutzer, Computer
und Aufgaben:

Benutzer

Funktionalitat
Aufgaben )= =

Organisation

Elemente und Beziehungen

Die Beziehung Aufgabenbewaltigung meint hierbei, ,inwieweit der Benutzer in
der Lage ist, die ihm anvertrauten Aufgaben zu erfillen und ob er diese als
»,menschengerecht* empfindet. [...] Bei der software-ergonomischen Bewertung
des EDV-Systems interessiert vor allem, inwieweit die Aufgabenbewaltigung
durch das EDV-System unterstiitzt oder behindert wird[...]***. Die Beziehung
Benutzung beschreibt, ,mit welchem Interaktionsaufwand die Bedienung des
EDV-Systems flir den Benutzer verbunden ist. [...] Die ergonomische Qualitat
der Benutzung ist zentraler Bewertungsgegenstand der software-
ergonomischen Evaluation.“*®* Unter Funktionalitat schlieRlich fallt, inwieweit das
EDV-System aufgabenrelevant und aufgabenangemessen ist, also wie grof3
das Ausmal} der Unterstitzung der Aufgaben durch das EDV-System ist, ob es
die bestehenden Arbeitsaufgaben hinreichend genau abbilden kann oder ob es
diese entstellt und verkompliziert.3®

Nach dieser Erlauterung wenden wir uns nun wieder der bereits dargestellten
Benutzeroberflache der Kasse in der Software Schulkiosk zu: Stellt man sich
einen realen Verkaufsvorgang in einem Schulkiosk vor, so vermag sie lediglich
folgendes zu leisten: Sie stellt die bisher durch den Kunden ausgewahlten und
vom Verkaufer/Benutzer eingebonnten Waren in einer Liste dar und zeigt deren

Summe an.

33 Darstellung in ebd., 337
34 Ebd., 337f.

35 Ebd., 338

36 Vdgl. ebd., 338
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Zu den Unzulanglichkeiten, die beim Einsatz in der Praxis jedoch auftreten
werden und die im Informatikunterricht z.B. durch die Benutzung der Software
von den Schilern zu erarbeiten sind, gehdren sicherlich einerseits, dass der
Fall, dass eine eingebonnte Ware vom Kunden nun doch nicht gewtlinscht ist,
nicht bertcksichtigt ist. Die Oberflache stellt hierzu keinerlei Optionen zur
Verfligung wie beispielsweise eine Storno-Funktion. Zudem bietet die so
gestaltete Kasse keine Mdglichkeit, das Wechselgeld zu berechnen, eine auf
jeden Fall zu leistende Aufgabe eines typischen Verkaufsvorgangs.
Wiinschenswert kdnnte es aul3erdem sein, haufig verkaufte Waren, schneller
eingeben zu koénnen, beispielsweise Uber einen Button statt Uber die
(muhsame) Eingabe von Nummer bzw. Bezeichnung der Ware.

Ausgehend von diesem Beispiel lassen sich nun im Informatikunterricht — in
Analogie zu den oben genannten — Kriterien zur Bewertung von Software
entwickeln. Dartber hinaus kann es sich auch anbieten, weiter in die Themen
Design von Benutzungsschnittstellen — und damit letztich HCI (Human
Computer Interaction) einzusteigen, indem beispielsweise Sekundartexte
herangezogen und bearbeitet werden, die dieses Thema behandeln.
Transfermdglichkeiten hin zu einem realen Informatiksystem, namlich einem
Warenwirtschaftssystem, sind zudem gegeben, d.h. ein solches lie3e sich auch
und sogar unter Einbeziehung seines sozialen Umfeldes erkunden und wirde
somit das Verstandnis von Informatiksystemen als sozio-technische Systeme

weiter unterstiitzen helfen.?’

37 Vgl. Hampel, Magenheim, Schulte: Dekonstruktion von Informatiksystemen als Unterrichtsmethode,
153 u. 154
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4.4 Bidirektionale Assoziationen bzw. -Aggregationen im
Quelltext

Assoziation (Bekanntschaft bzw. ,kennt“-Beziehung) und Aggregation (,hat"-
Beziehung) sind, was ihre Implementierung betrifft, haufig identisch, d.h.
letztendlich ,wird die Unterscheidung zwischen Bekanntschaft und Aggregation
mehr durch ihre Verwendung und nicht durch die Nutzung expliziter
Sprachmdglichkeiten getroffen.“*® — Wie aber lassen sich bidirektionale 1:1- und
1:n-Beziehungen®* zwischen Objekten verschiedener Klassen in Java
realisieren? Das fur Modellierung und Implementierung der Fachklassen der
Software Schulkiosk verwendete Entwicklungswerkzeug Fujaba erzeugt aus
einem vom Entwickler in UML-Notation angegebenen Klassendiagramm
automatisch den zugehdrigen Java-Quelltext. Es bietet sich daher an, sich
anhand des von Fujaba erzeugten Quelltextes anzuschauen, wie zunachst

einmal bidirektionale 1:1-Beziehungen sich in Java umsetzen lassen.

4.4.1 Bidirektionale 1:1-Assoziationen bzw. -Aggregationen
Als Beipiel soll hier die folgende 1:1-Beziehung analysiert werden:

Kiosk

% Kiosk( y: Constructar
sk < 301

whatLager

lagery 0.1
Lager

entferneivare {wareParam :YWare ) Void

entfernevarenposten {warenpastenParam @ Warenposten ) : Void
gibvWareHeraus { bezeichnungParam : String ) : Ware

gibvwareHeraus { nummerParam : Integer ) ;Ware

ladeEinstellungen { ) : void

nimmWareAuf { neuetvareParam Ware ) - Void

nimmarenpostenAuf { neuerarenpostenParam Warenposten ) - Void

e o o 9 000D

speichereEinstellungen { ) Yoid

38 Gamma, Erich: Entwurfsmuster, 32

39 Da, wie beschrieben, beziiglich der Umsetzung von Aggregationen und Assoziationen so gut wie kein
Unterschied besteht, soll im Folgenden nur noch von Beziehungen die Rede sein, d.h. der Begriff
'‘Beziehung' steht stellvertretend fir Assoziation als auch fr Aggregation.

PDF wurde mit FinePrint pdfFactory-Priufversion erstellt. http://www.context-gmbh.de



http://www.context-gmbh.de

4 'Didaktische Fenster' auf die Software Schulkiosk Seite 36

Ein Objekt der Klasse Ki osk kennt ein Objekt der Klasse Lager. Und das
Objekt der Klasse Lager kennt umgekehrt das Objekt der Klasse Ki osk, zu

dem es gehort. - Wie stellt sich dies im Quelltext dar?

E Source Editor [Kiosk] o ] 4
13 /i’f ry
57 £ cpres |
5a * 0..1 hatLager [ Y
59 # Lager = Kiosk
&0 * lager kiosk 4/
=0} * =iprex
62 =
63 private Lager lager;

4 |
1:1 s |

E7 Source Editor [Lager] o ] 4

714 S -

715 * sprex

Tla & U N VP hatLager g..1

717 # Fiosk = Lager

7lg # VS kiosk lager

719 * wlprar

7z0 /4

721 private Kiosk kiosk:

722 -

[v]

1:1 IN:

Nun, wie man sieht, verfugt die Klasse Ki osk uber ein Attribut vom Typ Lager
und die Klasse Lager umgekehrt tber ein Attribut vom Typ Ki osk. Fir beide
Attribute existieren get - und set -Methoden. Die get -Methoden machen nichts
anderes, als das jeweilige Objekt, zu dem eine Beziehung besteht,
zurtckzugeben. Ein Blick z.B. in die Methode get Lager () der Klasse Kiosk

zeigt es:

B Source Editor [Kiosk] i ] 4
gl SEE =
92 * IMLMathod: '+ getlager () Lager'.
93 i
94 public Lager getLager ()
95 !
96 return this.lager;

91:7 IN:G

Interessanter ist es sicherlich, sich anzuschauen, wie eigentlich die
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bidirektionale Beziehung zwischen einem Objekt der Klasse Ki osk und einem
Objekt der Klasse Lager aufgebaut wird. Dazu empfiehlt sich ein Blick in den

Konstruktor der Klasse Ki osk:

B Source Editor [Kiosk] o ] 4 |
15 public Kiosk () |
l& {

17 FKasse kasse pull;

15 Lager lager = null; L |
19 e T 1 e
20

21 bhoolean fujaba_ Success = false;

ZZ Object fujaba  Twmpdbject = null:

Z3

Z4 try

25 i

26 fujaba_ Success = false;

27 A create ohject =
28 kasse = new Kasse ()

z9

a0 7 create object

31 lager = new Lager ()

32

33 £ create object

34 theke = new Theke ():

35

36 S create link

37 this.setKasse (kasze):

35

39 A4 create link

4an theke.setKasse (kaszse):

41

4z S create link

43 this.setLager [lager):

44

45 fujaba_ fSuccess = true;

46 )

47 catch (JavaSDMException fujaba  InternalException)

45 {

43 fujaba_ Success = false:

50 VoSS try catch

51

5 lager.ladeEinstellungens) ;

53 } |
26:34 [ |

Hier wird zunachst eine lokale Variable | ager fir ein Objekt der Klasse Lager
deklariert. AnschlieRend wird diese Variablen durch | ager = new Lager ()
die Referenz auf ein neu erzeugtes Objekt der Klasse Lager zugewiesen. Der
eigentliche Aufbau der bidirektionalen Beziehung geschieht jedoch erst durch
den Aufruf der Methode t hi s. set Lager (| ager) auf dem Ki osk-Objekt.

Um zu begreifen, was die Methode set Lager (Lager val ue) der Klasse
Ki osk leistet, bietet sich eine Fallunterscheidung an, wobei es sich empfiehilt,

jeden einzelnen Fall anhand des folgenden Quelltextes nachzuvollziehen:
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E7 Source Editor [Kiosk] ;Iglil
[=15] public boolean setLager |(Lager walue) -]
] {

70 boolean changed = false:

71 if (this.lager '= walue)

72 i

73 if (this.lager '= null)

74 {

75 Lager oldValue = this.lager:

76 this. lager = null; B3l
77 oldValue.setKiosk (nullj; i
78 } |
79 this. lager = walue;

&0 if (walue '= mull)

gl {

gz value.setKiosk (this):

83 )

g4 changed = true;

g5 }

a6 return changed:

a7

88 } |
26:34 |Im3 |

1. Es besteht noch keine Beziehung zwischen dem Ki osk-Objekt und einem
anderen Lager -Objekt, und der Parameter val ue ist nicht nul | :
Nach Aufruf der Methode ist die bidirektionale Beziehung zwischen dem
Ki osk und dem als Parameter Ubergebenen Lager -Objekt aufgebaut. Der
Ruckgabewert der Methode ist t r ue. Er zeigt an, ob sich die Beziehung des
Ki osk-Objekts zu einem Lager -Objekt gedndert hat, sei es, weil sie neu
aufgebaut, geléscht oder geandert wurde.

2. Es besteht bereits eine Beziehung zwischen dem Ki osk-Objekt und einem
anderen Lager -Objekt, und der Parameter val ue ist nicht nul | :
Nach Aufruf der Methode ist die bidirektionale Beziehung zwischen dem
Ki osk und dem als Parameter Ubergebenen Lager -Objekt aufgebaut. Die
vorher bestehende bidirektionale Beziehung zu einem anderen Objekt der
Klasse Lager ist geldscht, d.h. weder der Ki osk kennt es, noch kennt es
den Ki osk. Der Riuckgabewert der Methode ist t r ue.

3. Es besteht noch keine Beziehung zwischen dem Ki osk-Objekt und einem
anderen Lager -Objekt, und der Parameter val ue ist nul | :
Es andert sich nichts. Der Rickgabewert ist f al se.

4. Es besteht bereits eine Beziehung zwischen dem Ki osk-Objekt und einem
anderen Lager -Objekt, und der Parameter val ue istnul | :
Die Methode bewirkt das Loschen der bestehenden bidirektionalen

Beziehung zu dem anderen Lager -Objekt. Der Rickgabwert ist t r ue.
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5. Es besteht bereits eine Beziehung zwischen dem Ki osk-Objekt und dem als
Parameter Ubergebenen Lager -Objekt:
Es &andert sich nichts, die bestehende Beziehung bleibt bestehen. Der
Ruckgabewert der Methode ist f al se.

In der Methode set Lager (Lager val ue) der Klasse Ki osk — die Methode
set Ki osk( Ki osk val ue) der Klasse Lager besitzt einen identischen
Aufbau — passiert also Folgendes: Fir das als Parameter tbergebene Objekt
der Klasse Lager (kann auch nul | sein!) wird zunachst tberprift, ob schon
eine Beziehung zu ihm besteht, d.h. ob das Attribut t hi s. | ager und das als
Parameter Ubergebene Lager -Objekt identisch sind, bzw beide nul | sind. Ist
dies der Fall, besteht die Beziehung zwischen den beiden ja bereits, oder beide
sind nul |, und es muss nichts weiter unternommen werden. Die Methode
signalisiert das Auftreten dieses Falles, also wenn der Aufruf der Methode
keine Beziehung verandert hat, schliel3lich durch den Ruckgabewert, der dann
naturlich f al se ist.

Besteht noch keine Beziehung zu dem als Parameter uUbergebenen Lager -
Objekt, so wird als nachstes Uberpriuft, ob bereits eine Beziehung zu einem
anderen Lager -Objekt besteht. Ist dies nicht der Fall, so wird zunachst die
Beziehung in Richtung des als Parameter Ubergebenen Lager -Objekts durch
die Zuweisung thi s. |l ager = val ue etabliert. Anschlielend bewirkt der
Aufruf der Methode set Ki osk(t hi s) auf dem Lager -Objekt den Aufbau der
Beziehung in umgekehrter Richtung. Die bidirektionale Beziehung ist also
hergestellt.

Besteht hingegen beim Methodenaufruf schon eine Beziehung zu einem
anderen Lager -Obijekt, ist also die Bedingung (t hi s. | ager ! = nul |) erfllt,
so wird zunéchst die bestehende Beziehung zu dem anderen Lager -Objekt
geldscht, indem dem Attribut t hi s. | ager = nul | zugewiesen und auf dem
anderen Lager -Objekt die Methode set Ki osk(null) aufgerufen wird,
wodurch die Beziehung auch in Richtung vom anderen Lager -Objekt zum
Ki osk geldscht wird.

Erst dann — wenn der Parameter val ue nicht nul |l ist — wird durch

this.lager = value die Beziehung in Richtung des als Parameter
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Ubergebenen Lager -Objekts aufgebaut und durch Aufruf der Methode
val ue. set Ki osk(thi s) auf dem Lager -Objekt auch in der umgekehrten
Richtung. War der Parameter val ue hingegen nul | , so hatte dies lediglich ein
Loschen der alten Beziehung zur Folge. In jedem Fall signalisiert die Methode
Uber ihren Ruckgabewert, falls sich an der bestehenden Beziehungen
irgendetwas geandert hat. Dieser ist dann naturlich t r ue.

Die bereits erwahnte Methode set Ki osk( Ki osk val ue) der Klasse Lager
ist, wie gesagt, identisch aufgebaut, was abschlieRend ein Blick auf ihren
Quelltext zeigt:

E7 Source Editor [Lager] o ] 51
725 7 =
726 public boolean setKiosk (Kiosk walue)
727 {
T28 boolean changed = false:
729 if (thig.kiosk '= walue)
730 i
731 if (this.kiosk != null)
73z {
733 Kiosk oldWValue = this.kiosk:
734 this.kiosk = null:
T35 oldValue.setLager (null):
736 }
737 this.kiosk = walue;
738 if (walue '= mull)
739 i
740 value.setLager (this):
741 }
742 changed = true; B
743 b ||
744 return changed;
-]
[+]

4.4.2 Bidirektionale 1:n-Assoziationen bzw. -Aggregationen
Bidirektionale 1:n-Beziehungen zwischen einem Objekt der Klasse A und
mehreren Objekten der Klasse B sind dadurch gekennzeichnet, dass ein Objekt
einer Klasse A mehrere Objekte einer anderen Klasse B kennt und umgekehrt
alle Objekte dieser anderen Klasse B das eine Objekt der Klasse A.
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Zum Verwalten dieser Beziehungen wird auf Seiten der Klasse A haufig eine
sog. Containerklasse (auch Sammlung/Collection genannt) verwendet. Hierbei
handelt es sich um ,zumeist in Standardklassenbibliotheken definierte Klassen,
denen gemeinsam ist, dal} sie eine Menge von Objekten ansammeln und
verwalten koénnen. [...] Sie verfliigen daher alle tiber Operationen zum Anfligen
und Entfernen von Objekten, zum Priufen, ob ein gegebenes Objekt in der
Menge enthalten ist und zum Ermitteln, wie viele Objekte momentan in der
Menge enthalten sind.“*°

Fujaba verwendet standardmaflig zum Verwalten von Beziehungen die eigene
Klasse FHashSet, die im Package de.uni _paderborn.tools.fca
enthalten ist, und von den Methoden her weitgehend der Klasse HashSet im
Package java.util entspricht, von dieser jedoch nicht erbt. Die

wesentlichen Methoden von FHashSet sind die folgenden:

Methodenname Rickgabewert Beschreibung
add( Obj ect obj ekt) bool ean figt das al s Parameter
Uber gebene Obj ekt hinzu
cont ai ns(Obj ect objekt) 'bool ean Uberpriaft, ob das als

Par anet er Uber gebene
Cbj ekt, bereits im
FHashSet enthalten i st

iterator() java.util.lterator |gibt ein Iterator-QCbjekt,
ei ne Auf zahl ung der

ent hal tenen Cbj ekte

zur uck

si ze() i nt gi bt die Anzahl der im
FHashSet ent hal t enen
Cbj ekt e zurick

renmove( Cbj ect obj ekt) bool ean entfernt das als
Par anet er Uber geben
Cbj ekt aus dem FHashSet

Wie sich nun bidirektionale 1:n-Beziehungen in Java realisieren lassen, soll
ebenfalls ein Blick in den von der Entwicklungsumgebung Fujaba generierten
Quelltext zeigen. Als Beispiel dient die Aggregation ,hat War enpost en”
zwischen den Klassen Lager und War enpost en, wie sie auf der nachsten

Seite als Klassendiagramm dargestellt ist:

40 Oestereich: Objektorientierte Softwareentwicklung, 57
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Lager

entfernevvare {wareParam Ware ) : Yoid

entfernevWarenposten (warenpostenParam Warenposten ) - %oid
gibWWareHeraus ( hezeichnungParam : String ) : Ware

gibWareHeraus { nummerFaram : Integer ) : Ware

ladeEinstellungen ) : Yoid

nimmiareAurs { neueWareParam @ Ware ) Void

nimmiarenpostenAuf { neuetWarenpostenParam :Warenpaosten ) void
speichereEinstellungen ¢ ) :vaid

& o 0 P D PP

lager

v hatapenposten

warenpostent, 0.n

VWarenposten

@ bezeichnung : String= "
@ nummer : Integer
@ varderblich : Boolaan

@ verkaufspreis ; Double

Diese 1:n-Beziehung wird auf der Seite der Klasse Lager uber ein Attribut der

gerade beschriebenen Klasse FHashSet realisiert.

E7 Source Editor [Lager] o ] 4

res A =

759 * cprex ]

760 * 0.5 hatWarenposten do.1 A

TE1l * Warenposten > Lager

762 * warehpostan lagear 4

763 * < fprex

764 4 :

7G55 private FHashSet warenposten; =
[¥]

789:1 |INS |

Zusatzlich werden von Fujaba in der Klasse Lager automatisch die Methoden
- hasl n\War enpost en( War enpost en val ue)

- iterator O War enpost en()

- sizeOf War enpost en()

- addToWar enpost en( War enpost en val ue)

- renoveFr omAar enpost en( War enpost en val ue)

renoveAl | Fr omAar enpost en() generiert.

Dabei dient die Methode addToWar enpost en( War enpost en val ue) dazu,
eine bidirektionale Beziehung zu dem als Parameter Ubergebenen Objekt der
Klasse War enpost en aufzubauen. Sie entspricht daher in gewisser Weise den

im vorangegangenen Abschnitt beschriebenen set -Methoden der Klassen
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Ki osk und Lager. Zum Loéschen einer Beziehung jedoch bendtigt man
zusatzlich noch die Methode renoveFromMar enpost en( War enpost en
val ue), welche die Beziehung zu dem als Parameter tibergebenen Objekt der
Klasse War enpost en loscht. Sollen die Beziehungen eines Objektes der
Klasse Lager zu allen Objekten der Klasse War enpost en auf einmal geldscht
werden, genugt ein Aufruf der Methode r enoveAl | Fr omar enpost en() .

Die Rolle der get -Methode, wie es sie bei 1:1-Beziehungen gibt, Gbernimmt
hier die Methode iteratorOWarenposten(). Ruckgabewert ist ein
| t er at or -Objekt*, also eine Aufzahlung Uber alle Objekte der Klasse
WAr enpost en, zu denen eine Beziehung besteht.

Die Methode hasl nWar enpost en( War enpost en val ue) Uberprift, ob eine
Beziehung zu dem als Parameter Uubergebenen Objekt der Klasse
War enpost en besteht, und die Methode si zeOf Var enpost en() gibt zurick,
zu wie vielen Objekten der Klasse War enpost en eine Beziehung besteht.

Auf Seite der Klasse War enpost en schlieldlich ist die Realisierung der 1:n-
Beziehung zwischen Lager und Warenposten fast identisch mit der im

vorangegangenen Abschnitt beschriebenen bidirektionalen 1:1-Beziehung:

E Source Editor [Warenposten] o ] 4
a3 private Lager lager: e
94
=13 SR
=1 # IMIMethod: '+ setlager (value: Lager): Boolean'.
a7 5
95 public boolean setLager (Lager walue)

99 i

100 boolean changed = false: B

101 if (this.lager !'= walue] |

Loz {

103 if (this.lager '= null)

104 {

105 Lager oldValue = this.lager;

108 this.lager = null;

107 oldValue.removeFromifarenposten (this):

Log }

109 this. lager = walue:

110 if (walue !'= mull)

111 i

11z walue.addToWarenposten (this):;

113 }

114 changed = true;

115 B

116 return changed;

~|
[v]

Die Beziehung in Richtung Lager erfolgt, wie in obigem Quelltext zu sehen ist,

41 zur Erlauterung des Begriffes , Iterator* und des dahinter stehenden Musters siehe auch Kapitel 4.6
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Uber ein Attribut der Klasse Lager. Die set-Methode ist daher im
Wesentlichen identisch mit der bei zweiseitigen 1:1-Beziehungen, aul3er, dass
nun in der Klasse Lager keine set -Methode zur Verfligung steht, sondern
stattdessen die  Methoden renoveFr omAar enpost en( War enpost en
val ue) und addToWar enpost en( War enpost en val ue) zum Aufbau und
zum Ldschen der Beziehung benutzt werden muissen.

Doch auch die addToWar enpost en-Methode der Klasse Lager &ahnelt von
threr Struktur her der im vorangegangenen Abschnitt beschriebenen set -

Methode, wie ihr Quelltext zeigt:

B Source Editor [Lager] - |EI|5|

s06 public hoolean addToWarenposten (Warenposten walue)
a07 {

S0a hoolean changed = false;

509 if (walue !'= null)

810 I

511 if (this.warenposten == null)

glz {

al3 this.warenposten = new FHashSet (); /. or FlresSst () or Flinkedlist ()
gld )

515 changed = this.warenposten.add (value);
516 if (changed)

817 I

gls value,setLager (this):

g1% 1
gzo )
521 return changed;

KT

-

In ihr wird zunachst Gberpruft, ob nicht nul | als Parameter Gbergeben wurde,
dann namlich andert sich naturlich nichts. Anschliel3end wird — falls noch nicht
geschehen — das Attribut t hi s. warenposten vom Typ FHashSet mit
einem neu erzeugten FHashSet -Objekt initialisiert.

Dann schlie3lich wird durch changed = this. warenpost en. add(val ue)
der als Parameter lbergebene War enposten dem FHashSet hinzugefigt,
also die Beziehung vom Lager in Richtung zum War enpost en aufgebaut. Die
bool ean-Variable changed héalt dabei fest, ob der WAr enpost en tatsachlich
hinzugefugt wurde bzw. werden konnte. Denn ist ein Objekt bereits im
FHashSet enthalten, so gibt die add-Methode f al se zurlck, in unserem Fall
hatte die Beziehung zwischen dem Lager und dem als Parameter
Ubergebenen War enpost en also bereits bestanden.

Bestand sie noch nicht, wird durch val ue. set Lager (t hi s) die Beziehung
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auch in Richtung vom War enpost en zum Lager etabliert.

In jedem Fall gibt die addToWar e-Methode tber den bool ean-Wert zurtick, ob
die Beziehung zum als Parameter tbergebenen War enpost en-Objekt neu
aufgebaut werden konnte.

Im Folgenden zur besseren Veranschaulichung noch als Sequenzdiagramme
die verschiedenen Mdglichkeiten, Beziehungen zwischen einem Objekt der
Klasse Lager und einem Objekt der Klasse War enpost en aufzubauen bzw.

zu léschen:

lager: Lager neverPosten: Warenposten lager warenposten; FHashSet

addToWarenpostenineuerPosten)

addineue ogen)

Hier wurde auf dem Objekt | ager der Klasse Lager die Methode
addToWar enpost en( neuer Var enpost en) aufgerufen, um eine
bidirektionale Beziehung zwischen den beiden Objekten herzustellen.

Im folgenden Diagramm wird die Beziehung zwischen den beiden Objekten
hergestellt, indem die Methode setlLager(lager) auf dem Objekt

neuer War enpost en aufgerufen wird:

neuerPosten: Warenposten lager: Lager lager warenposten: FHashSet

setlagerlager])

addTowWarenpogtenithis)

adneuetP osten)

Die Sequenzdiagramme fur das Loschen von Beziehungen zwischen Lager
und War enpost en werden im Folgenden behandelt. Zunéchst das Léschen
der Beziehung durch Aufruf der renoveFr omAar enpost en-Methode auf
einem Objekt | ager der Klasse Lager, dass zu einem Objekt post en der

Klasse War enpost en eine Beziehung hat:
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lager: Lager posten: Warenposten  lager warenposten: FHashSet

rem oveFromiWiarenposten(poster) |
rem avelposten) -
_____________________________________________________ drues
setlager(null) >
=true=
PO . ot | o

Und schlie3lich umgekehrt das Loschen der Beziehung durch Aufruf der

set Lager -Methode mit Parameter nul | auf dem Objekt post en der Klasse

War enpost en, zum dem vom Lager | ager eine Beziehung besteht:

posten: Warenposten lager: Lager lager warenposten: FHashZet

setlager(null)
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4.5 Das Observer-Pattern als Beispiel fir Entwurfsmuster

In der Einfihrung seines Buches Entwurfsmuster schreibt Gamma: ,Jedes
Entwurfsmuster benennt, erlautert und bewertet systematisch einen wichtigen
und  wiederkehrenden  Entwurf in  objektorientierten  Systemen.“*?
Entwurfsmuster gehoren fur ihn ,entweder zum  Allgemeinwissen
objektorientierter Entwickler oder sie sind Teil erfolgreicher objektorientierter
Systeme.“*® Insofern ist es liberaus sinnvoll, dieses 'Allgemeinwissen’ zu nutzen
und — bildlich gesprochen — das Rad nicht jedesmal neu zu erfinden.
Entwurfsmuster als aus den Erfahrungen vieler objektorientierter Entwickler
gewonnenes ‘Allgemeinwissen' sind daher sehr wohl auch im
Informatikunterricht zu thematisieren. Entwurfsmuster kdnnen durchaus mit den
von Andreas Schwill beschriebenen fundamentalen Ideen der Informatik als
.grundlegende Prinzipien, Denkweisen und Methoden (den fundamentalen
Ideen) der Informatik“** in Verbindung gebracht werden.

In der Software Schulkiosk wurde als Entwurfsmuster das Observer-Pattern

umgesetzt, was im Folgenden beschrieben werden soll.

4.5.1 Beschreibung des Observer-Patterns

Das Observer-Pattern definiert ,eine 1:n-Abh&ngigkeit zwischen Objekten, so
daR die Anderung des Zustands eines Objekts dazu fiihrt, daR alle abhangigen
Objekte benachrichtigt und automatisch aktualisiert werden.“® Die ,Anderungen
eines Objekts konnen sich auf andere Objekte auswirken, ohne dalRR das
geanderte Objekt die anderen genauer kennen muR.“** Dies wird in der
Software Schulkiosk — und oft auch im Allgemeinen*’ - dazu benutzt, um eine
Trennung zwischen den Fachklassen (dem sog. Model) und der
Benutzeroberflache (der sog. View) zu realisieren. Ein auf das Observer-

Pattern aufsetzendes*® Entwurfsmuster bzw. Paradigma tragt denn auch das

42 Gamma: Entwurfsmuster, 2

43 Ebd.,, 2

44 Schwill, Andreas: Fundamentale Ideen der Informatik, 20
45 Gamma: Entwurfsmuster, 287

46 Ebd., 6

47 V. ebd., 287ff.

48 Vgl. ebd., 300
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Kirzel MVC (Model — View — Control) und soll genau diese Trennung zwischen
Fachklassen und Oberflache realisieren helfen, bei 'reinem' MVC ist noch eine
sog. ,Control-Schicht* zwischengeschaltet. Die Fachklassen sollen dabei keine
Kenntnis darUber benétigen, wie die Benutzungsoberflache realisiert ist. Das
bedeutet zum Beispiel fur die Software Schulkiosk, welche Klassen die
Aufgabe der Visualisierung des Lagers, der darin enthaltenen Warenposten
oder der Kasse Ubernehmen, ist fir die betreffenden Fachklassen ohne
Bedeutung, sie missen dartber nichts Genaueres wissen. Zur Umsetzung
dieser Trennung von Fachklassen (Model) und Oberflache (View) bietet sich

also aus den oben genannten Grinden das Observer-Pattern an.

Was aber verbirgt sich hinter dem Observer-Pattern? - Nun, auf der einen Seite
steht ein Observable-Objekt (also ein ,beobachtbares” Objekt). Auf der anderen
Seite stehen eines oder auch mehrere Observer-Objekte (also die
beobachtenden Objekte bzw. Beobachter). Dem Observable-Objekt muss
mitgeteilt werden, dass und welche Observer Uber Zustandsanderungen
benachrichtigt werden mdchten, die Observer missen ihm also bekannt
gemacht werden. Anschlielend, da dem Observable-Objekt nun seine
Observer bekannt sind, wird es sie bei Zustandsanderungen benachrichtigen,
und die Observer kdnnen dann ihrerseits beim von ihnen beobachteten Objekt
nachfragen, was konkret sich am Zustand geandert hat und darauf reagieren.

Uber die Observer muss das Observable-Objekt tatsachlich nichts weiter
wissen, aul3er, dass es Observer-Objekte sind. Die Eigenschaft, dass ein
Objekt ein Observer ist, wird also typischerweise Uber Interfaces realisiert. *°

4.5.2 Umsetzung des Observer-Patterns in Java

Java bietet von Haus aus die Moglichkeit, das Observer-Pattern relativ einfach
umzusetzen: Es stehen dazu die Klasse Observabl e und das Interface
obser ver zur Verfugung, beide enthalten im Package j ava. uti | .

Im wesentlichen wichtig fur die Umsetzung sind die Methoden
addCbserver (), set Changed(), noti fyQbservers(),

del et eCbserver (Cbserver 0) der Klasse Cbser vabl e und die Methode

49 Vgl. ebd., 291
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updat e( Gbservabl e o, Object arg) als einzige Methode des Interfaces
Qbserver.

Die Klasse des Objektes, das an der Zustandsédnderung eines anderen Objekts
interessiert ist, muss nun das Cbser ver -Interface implementieren. Damit wird
das Objekt zu einem Observer (Beobachter). Das Objekt, welches seine
Observer uber Zustandsadnderungen informieren will, also von Observern
beobachtet wird, ist ein Observable-Objekt (also ein beobachtbares Objekt),
seine Klasse erbt von der Klasse Cbservabl e, die die Funktionalitat zum
Verwalten und Benachrichtigen der Observer uber die oben beschriebenen
Methoden bereitstellt.

Natirlich kann sich ein Entwickler um diese Funktionalitat auch selbst
kimmern, ohne dass die betreffende zu beobachtende Klasse von
bser vabl e erbt. Dies ist jedoch mit einem Mehraufwand verbunden, den das

Erben von der Klasse Qbser vabl e im Allgemeinen Uberfliissig macht.

4.5.3 Das Observer Pattern in der Software Schulkiosk

Der Einsatz des Observer-Patterns soll im Folgenden an der Software
Schulkiosk beschrieben werden. Als Beispiel dient die Klasse Lager . Sie erbt
von der Klasse j ava. util . Observabl e die obigen Methoden. Neben der
Klasse Lager erben auch die Klasse Theke, und in den Versionen 1.1 bzw.
1.2 die Klassen Benut zerVerwal tung und Statisti kModul von der

Klasse j ava. uti |l . Qbservabl e.

zreferences
Qhservable

Lager

entferneVWare { wareFaram : Ware ) - Yoid

enfferneWWarenpasten {warenpostenParam : YWarenposten ) : Void
gibvWareHeraus { bezeichnungParam : String ) Ware

gibvareHeraus { nummerParam : Integer ) | Ware

ladeEinstellungen { j  Yoid

nimmiWareAur { neuetareParam :Ware ) void
nimmiWarenpostenAuf { nelendarenpostenParam ;Warenposten ) : Void

L

speichereEinstellungen { 3 Void

PDF wurde mit FinePrint pdfFactory-Priufversion erstellt. http://www.context-gmbh.de


http://www.context-gmbh.de

4 'Didaktische Fenster' auf die Software Schulkiosk Seite 50

Beim Lager meldet sich nun zB ein Objekt der Klasse
War enpost enl i st eLi st Model als Observer an. Sie ist Bestandteil der
Benutzeroberflache und dazu da, die Daten fir eine Liste im Lager Fenst er
bereitzustellen, will und muss also informiert werden, wenn das Lager
beispielsweise ein neues Objekt der Klasse War enpost en aufnimmt.

Um sich als Observer beim Lager anmelden zu kdnnen, muss die Klasse
War enpost enl i st eLi st Model das Interface Qobserver implementieren,

also die Methode updat e( Cbservabl e o, Object arg) bereitstellen:

E Source Editor [WarenpostenlisteListModel *] I ] 51
a

57 S*E Mehtode des Observer-Interfaces

55 £ @paran observable Observable-Objekt, das diese Methode aufgerufen hat

£a # @paran obj eventuell zusdtzlicke Informationen, die das Observable-Objekt mitsch

&l i

5l public void update (jawva.util.0bservable obserwvable, jawva.lang.0bject obj)

62 i

B3 thig.sortiertelizte. removedl1Elements () !

G54

55 Iterator warenpostenlterator = this. lager.iteratorOfWarenposteni);

a6

567 while(warenpostenlterator. hasHext (1)

68 i F

B9 Warenposten aktuellerarenposten = (Warenposten)warenpostenlterator.nexti);

70 hoolean eingefuegt = false;

71 int aktuellerIndex = 0O;

Tz |

bl xohil 11 thie rtisrtalist eiza il l
[+

29:14 105 |

Die Anmeldung beim Lager erfolgt schlieBlich durch Aufruf der Methode
addObserver (thi s) auf dem Lager -Objekt durch das Objekt der Klasse

War enpost enl i st eLi st Mbdel , die ja das Observer-Interface implementiert:

B Source Editor [WarenpostenlisteListModel *] . =101
15 =/ =
15 public class WarenpostenlizstelistModel extends AhstractListMode
17 {

15

19 private Lager lager:

20 private Vector sortierteliste;

21

22 =
23 FE% Fonstruktor der Klasse WarenpostenlistelistModel

24 # fparam legerlaram Lager, das die Datenbasis fir dieses ListModel ist

B #

26 public WarenpostenlistelistModel(lLager lagerParam)

27 I

28 thisg, lags e Paam -

29 this.l].ager.aﬂd.ﬂhserver [this) ;

30

31 this,.sortierteliste = new Vector():

32

S5 FeDaten fir dieses ListModell werden zundchst einmal aktuslisiert bzw., erstmals
34 this.update (null, null):;

[4]

[¥]

29:14 IINSI
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Wenn sich dann irgendwann am Zustand des Lager -Objekts etwas geandert
hat, also beispielsweise ein neues Objekt der Klasse Warenposten
aufgenommen wurde, ruft das Lager -Objekt auf sich selbst zunachst die
Methode t hi s. set Changed() auf, um zu signalisieren, dass sich sein
Zustand geandert hat. Die eigentliche Benachrichtigung aller angemeldeten
Observer  erfolgt  schlieBlich  Gber den  Aufruf der  Methode
this.notifyCbservers(). Als Beispiel mag der folgende Ausschnitt aus
dem Fujaba-Aktivitatsdiagramm der ni nmAar enpost enAuf -Methode der
Klasse Lager dienen:

@ &y Lager [Failure]
& (] irternal
& Ta entferneiare i
@ :\g entfernevarenposten this
Lo % gibWareHeraus §§ nposten
& T gibwareHeraus

& ladeEinstellungen enthattenervar enposten: Warenposten

@ Ta nimmiWareAuf i

e :\g nirmrarenpostanauf

Ta speichereEinstellunger |

© (] Theke i

© [ Unverderblicheyyare
@ ] YerderblicheYvare

nummer == neuerarenpostenParam.gethummer(

[Failufe]

& (1 ware this
@ (] Warenposten 3 —lha nposten
3 Class diagrams i
T Schulkiosk
Ta Schulkiosk_Observable

«CIe

| neuerWarenpostenParam |

3

[this .speichereEinstellungen) :J

this. zetChanged();
thiz.notifylbservers():

C

Obiges t hi s. noti fyQbservers() bewirkt, dass auf jedem angemeldeten
Observer die Methode updat e( Cbservabl e o, Object arg) aufgerufen
wird. In dieser updat e-Methode ist dann beim jeweiligen Observer festgelegt,
wie bei einer Zustandsanderung des beobachteten Objekts zu verfahren ist. In
unserem Fall wird das War enpost enl i st eLi st Model -Objekt dafur sorgen,
dass die Liste im Lager f enst er aktualisiert wird und sich dazu vom Lager

die entsprechenden Daten holen.

Moglicherweise ist zum besseren Verstandnis des dem in Java umgesetzten
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Observer-Pattern zugrunde liegenden Benachrichtigungsmechanismus noch

ein Sequenzdiagramm hilfreich:

Observable-Chjelt Ohbserver-COhjekt

ddObserverthiz)

setChanged()

niotifyChzarvers()

updatethis, <..=) ~

zB. gibZustand()

Austand Fustand

7B . neuDarstel en:?

Besonders anschaulich wird das Funktionieren des obigen
Benachrichtigungsmechanismus im Ubrigen in der Software Schulkiosk, wenn
man z.B. Kasse und Lagerverwaltung nebeneinander auf dem Bildschirm
betrachtet: Gibt man in der Kasse eine Ware ein und erscheint sie in der Liste
ausgewahlter Waren, so lafldt sich im selben Moment in der Lagerverwaltung
beobachten, dass bei der betreffenden Ware unter ,vorhanden* der Wert um 1

verringert worden ist.

Im nachsten Abschnitt wird mit dem Iterator ein weiteres Beispiel fir ein Muster

vorgestellt.
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4.6 Der lterator — ein weiteres Muster

Der lterator ist - wie bei Gamma beschrieben - ein objektbasiertes
Verhaltensmuster. Es ermdglicht ,den sequentiellen Zugriff auf die Elemente
eines zusammengesetzten  Objekts, ohne seine zugrundeliegende
Reprasentation offenzulegen“°.

4.6.1 Der lterator in Java

Das oben genannte zusammengesetzte Objekt ist in Java haufig ein Objekt
einer sog. Containerklasse wie die in java.util enthaltenen Klassen
Vector, ArraylList, HashSet wusw. Alle diese Containerklassen
implementieren das Interface Col | ecti on, welches ebenfalls in j ava. uti |
enthalten ist und die Methode it erator () definiert, die ein Objekt mit der
Schnittstelle des | t er at or -Interfaces als Ruckgabewert liefert.

Das |t erator-Interface umfasst die folgenden drei Methoden, die den
einheitlichen Zugriff auf alle Elemente von zusammengesetzten Objekten
ermoglichen, ohne deren zugrunde liegende Reprasentation zu kennen:

Die Methode next () gibt das jeweils nachste Element des Iterators bzw. des
zusammengesetzten Objekts, tUber das der Iterator iteriert, zurtick. Die Methode
hasNext () gibt an, ob es ein néchstes Element gibt. Und die Methode
renove() schlie3lich 16scht das zuletzt von next () zurickgegebene Objekt.
Das Interface |terator bietet also zusammengefasst eine einheitliche

Schnittstelle an, um auf die Elemente zusammengesetzter Objekte zuzugreifen.

4.6.2 Der Iterator in der Software Schulkiosk

Auch in der Software Schulkiosk findet der Iterator Verwendung. So werden,
wie in Kapitel 4.4 beschrieben, 1:n-Aggregationen bzw. 1:n-Assoziationen von
Fujaba mittels der Containerklasse FHashSet umgesetzt. Um nun auf diese
aggregierten bzw. assoziierten Objekte zuzugreifen, generiert Fujaba fur jede

dieser Beziehungen eine Zugriffsmethode i t er at or O <<' Nane' >>( ), deren

50 Gamma: Entwurfsmuster, 335
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Ruckgabewert ein Objekt mit | t er at or -Schnittstelle ist, Uber die so auf alle
aggregierten bzw. assoziierten Objekte zugegriffen werden kann.
Als Beispiel sei auf die 1:n-Aggregation zwischen Lager und War enpost en

verwiesen:

Lager

entfernevyare {wareParam JWare ) Void

entfernevyarenposten {warenpostenParam :YWarenposten ) 1 Void
gibWareHeraus ( bezeichnungParam : String ) - Ware

gibwareHeraus { nummerFaram : Integer ) : Ware

ladeEinstellungen ¢ ) Yoid

nimmbWareAuf { neueWareParam :Ware ) - void

nimmi¥arenpostenAuf { neuerarenpostenParam [ Warenposten ) Void

& & @ @ 0 00D

speichereEinstellungen { - Void

lager

v hatWarenposten

uarenposters, 0.n
Warenposten
@ hezeichhung : String= ™
@ nummer : Integer
@ verderblich  Boolean

@ varkaufspreis : Double

Fujaba erzeugt hier aus dem obigen Klassendiagramm unter anderem die
Methode iterator O Warenposten(), deren Quelltext im Folgenden
angegeben ist:

E7 Source Editor [Lager] iy ] 531

779 SEE 1
TE0 * IMILMsthod: '+ iteratorOflWarenposten (): Iterator'.
751 7

TEZ public Iterator iteratorDfWarenposten ()

783 i

T84 return [ (this.warenposten == null)

785 # FEuptyIterator.get ()

TE6 : this.warenposten.iterator ()):

757

788 1

[« B

| »

789:1  |Ins |

Ruckgabewert ist ein Objekt mit | t er at or -Schnittstelle, das den Zugriff auf
alle War enpost en-Objekte ermdglicht, zu denen eine Aggregationsbeziehung
bestent. Und zwar besagt return ((this.warenposten == 0) ?
FEnptylterator.get() : this.warenposten.iterator()) nichts

anderes als: Wenn das Attribut war enpost en der Klasse FHashSet null ist,
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dann gib mit Fenptyl terator. get () ein ,leeres” |t er at or -Objekt zurtck,
denn dann besteht noch keine Beziehung vom Lager zu einem Warenposten-
Objekt. Sonst gib mit t hi s. warenposten.iterator() einen |terator
uber den Container war enpost en zurtck.

Wie der Zugriff auf zusammengesetzte Objekte Uber die Iterator-
Schnittstelle funktioniert, sei anhand der Klasse
War enpost enl i st eLi st Model erklart, die alle im Lager enthaltenen
War enpost en fur die Darstellung in einer Liste bereitstellt und sie dazu sortiert.
Ein Objekt der Klasse Warenpostenli stelLi st Model meldet sich dazu
zunachst als Observer beim Lager an*. Daraufhin wird es immer, wenn sich
der Zustand vom Lager &andert (z.B. durch Aufnahme oder Entfernen von
Warenposten), von diesem durch Aufruf der updat e-Methode benachrichtigt
und aktualisiert dann in ihr seine Daten. Das aber sind die zu sortierenden
War enpost en aus dem Lager . Nun, und auf eben diese erlangt es lber die
I t er at or O \ar enpost en-Methode der Klasse Lager Zugriff, in dem ein
I t erat or Uber alle War enpost en-Objekte zuriickgegeben wird, zu denen das

Lager eine Beziehung hat:

E7 Source Editor [WarenpostenlisteListModel] o ] 4

55 public void update (java.util.Obserwvable observable, jawva.lang.0Object obj) =

59 i

&0 AAFllen der postenliste...

&l this.postenliste = new I:Jarenpostentthis.lager.sizel:lfﬂ’arermusten[] 1:

62

63 Iterator warenpostenIterator = this. lager.iteratorOfWarenposten()

64 int index = 0:

&5

G5 while (warenpostenlterator. hastext () ) |

&7 {

15} this.postenliste[index] = (Warenposten)warenpostenIterator.next():

&9 index++; ||

70 B

71

72 AfBortieren der Warenposten mit Sortieralgorithmus "Selection-Sort™ =

o |

(0 ] [}
61:43  |Ins |

Der obige Quelltext zeigt das Updaten des Arrays post enl i st e, in welchem
das Warenpostenli steli st Model die Warenposten aus dem Lager
ablegt und sortiert. Zundchst einmal wird der vom Lager Uber
this.lager.iteratorOWarenposten() als Rickgabewert erhaltene

Iterator der lokalen Variablen warenpostenlterator zugewiesen.

51 siehe Kapitel 4.5: Das Observer-Pattern as Beispiel fur Entwurfsmuster
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Anschlielend wird mit einer whil e-Schleife Uber die Elemente des
| t er at or s iteriert, also Uber alle im Lager enthaltenen Warenposten. In dieser
Schleife wird Uber warenpostenlterator.next() das jeweils nachste
Element des Iterators zurtickgegeben, welches dann nach einem Casting an

die Uber die Z&hlvariable i ndex definierte Position im Array gespeichert wird.

Das nachste didaktische Fenster greift das Thema Ereignisbehandlung auf.
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4.7 Ereignisbehandlung

Moderne graphische Benutzeroberflachen werden aufgebaut u.a. nach dem
Prinzip der Ereignisorientierung. Als Ereignisse gelten beispielsweise das
Dricken eines Buttons durch den Benutzer, das Klicken und Bewegen der
Maus, das Drucken von Tasten, das Auswahlen eines Elements in einer Liste

usw.

4.7.1 Beschreibung der Ereignisbehandlung in Java

Die Ereignisbehandlung in Java basiert auf dem sog. ,Listener-Konzept“?,
welches im Wesentlichen auf dem im vorigen Kapitel beschriebenen Observer-
Pattern beruht. Es wird unterschieden zwischen Ereignisquellen,
Ereignisempfangern und den Ereignissen selbst.

Ereignisquellen sind zum Beispiel Elemente der Benutzeroberflache wie
Buttons, Textfelder, Listen und viele mehr. Als Ereignisempfanger fungieren
sog. 'Listener'-Objekte. Das sind Objekte, deren Klassen eine oder mehrere
bestimmte Listener-Interfaces implementieren. Die Ereignisse selbst sind in
Java ebenfalls Objekte, wofir es verschiedene Klassen passend fur den
jeweiligen Ereignistyp gibt. Um nur zwei wesentliche zu nennen: Ein
Act i onEvent ist ein z.B. durch das Driicken eines Buttons oder das Betatigen
der Eingabetaste in einem Textfeld ausgeldstes Ereignis; ein KeyEvent ist ein
z.B. durch das Eingeben eines Zeichens Uber die Tastatur ausgelostes
Ereignis.

Wie oben bereits angedeutet, beruht die Ereignisorientierung in Java im
Wesentlichen auf der Anwendung des Observer-Patterns®. Hier wie dort gibt
es Objekte, die andere Objekte uUber ihre Zustandsanderung (z.B. ,Button
wurde gedrickt) benachrichtigen. Solche Objekte sind die oben beschriebenen
Ereignisquellen. Bei ihnen melden sich die Listener-Objekte an und werden
daraufhin immer dann benachrichtigt, wenn ein Ereignis bei der Ereignisquelle,
bei der sie angemeldet sind, auftritt. In Analogie zum Observer-Pattern
Uubernehmen die Ereignisquellen also die Rolle der Observable-Objekte und die

52 Vgl. Budd, Timothy: Understanding object-oriented programming with Java, 91
53 siehe Kapitel 4.5

PDF wurde mit FinePrint pdfFactory-Priufversion erstellt. http://www.context-gmbh.de



http://www.context-gmbh.de

4 'Didaktische Fenster' auf die Software Schulkiosk Seite 58

Listener die Rolle der Observer-Objekte.

Hinzu kommen noch die Ereignisse selbst als eigene Objekte, die von den
Ereignisquellen an die Ereignisempféanger geschickt werden: Jedes Event-
Objekt bietet z.B die Methode get Source(), die das Objekt zurtickgibt,
welches das Ereignis ausgelost hat (also die Ereignisquelle). Dies macht u.a.
eine zentrale Behandlung von Ereignissen, die ja potentiell von mehreren
Ereignisquellen kommen kénnen, mdglich und sinnvoll.

Java bietet, wie gerade bereits angedeutet, eine Vielzahl an madglichen
Ereignistypen und zugehorigen Listenern. Sie befinden sich in den Packages
java. awm . event und j avax. swi ng. event .

Ereignisquellen sind, wie gesagt, typischerweise haufig Elemente der
Benutzeroberflache wie zum Beispiel Buttons, Textfelder, Listen, Scrollbars,
Fenster, usw. Alle diese Elemente werden von den Packages j ava. amt und
j ava. swi ng zur Verfugung gestellt.

Im Folgenden soll nun die Ereignisbehandlung in Java anhand eines
Ausschnitts der Software Schulkiosk illustriert werden.

4.7.2 Ereignisbehandlung in der Software Schulkiosk

Als Beispiel herausgenommen sei hier seiner Einfachheit wegen die Klasse
Ki oskFenst er der Version 1.0. (Die Klasse Ki oskFenst er der Versionen
1.1 und 1.2 ist allerdings ebenso einfach aufgebaut.) Es handelt sich hierbei um
ein Fenster, ein JFr ame-Objekt, das nach dem Start der Software Schulkiosk
erscheint und Uber drei JBut t on-Objekte dem Benutzer die Auswahl anbietet,
entweder die Lagerverwaltung oder die Kasse zu starten oder den Schulkiosk
zu beenden.

& Schulkiosk ¥1.0 - Auswahlfenster o =] 3]

Bitte eine Auswahl treffen:

Lager verwalten Kasse starten
Kiosk beenden

Die Klasse Ki oskFenster verfigt also u.a. Uber die privaten Attribute
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| ager But t on, kasseBut t on und beendenBut t on, welche alle drei Objekte

der Klasse Jut t on sind:

B Source Editor [KioskFenster] o ] 4
122 -
123 A4 Varigbles declaration — do not modify |
124 private javax.swing.JPanel panel;

125 ! 11 =14 i lonsText:

private J 5 b
private javax.swing.JButton lagerButton;

126
127
128
129

private javax.swing.JButton kasseButton:
private jawvax.swing. JButton beendenButton:

declaration

Die Klasse Ki oskFenster implementiert selbst das Acti onLi st ener-
Interface, kann sich somit bei Ereignisquellen, die ein Acti onEvent auslosen
konnen, als ActionListener anmelden, wird also zu einem

Ereignisempféanger:

B Source Editor [KioskFenster] o ] 4
9

10 ==

11 # Klasse KioskFenster

12 # @rersion 1.0

13 #/

14 public class EioskFenster extends javax.swing.JFrame implements Actionlistener
15 {
16

Das Anmelden bei den JButt on-Objekten erfolgt schliel3lich im Konstruktor

der Klasse Ki oskFenst er durch Aufruf der Methode
addAct i onLi stener (Acti onLi stener |istener) auf den jeweiligen
Buttons:

B Source Editor [KioskFenster] - 1ol x|

<= - -

23 public KiogkFenster (Kiosk kioskFParam) |

24 i

el initComponents () ;

26

27 this.kiosk = kioskParam:

28

29 S/Titel des Femsters setzen

30 this.getTitle ("Schulkiosk wl.0 - Auswahlfenster™):

3l

32 s/Anmeldung 2ls Listensr hei den entsprechenden Ereignisguellen

33 thisg. lagerButton. addictionlListener (this) ;

34 this.kasseButton. addictionlistener (this)

35 this.beendenButton. addhctionListener (this) ;

1

37 Aefarstellung des Fensters auslisen

38 this.setVisible (true) ;

39 ) =
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Wird nun ein Button gedrickt, so werden alle angemeldeten
Act i onLi st ener -Objekte benachrichtigt, indem auf ihnen die Methode
actionPerfornmed(Acti onEvent actionEvent) des Acti onLi st ener-
Interfaces mit einem Objekt der Klasse ActionEvent als Parameter

aufgerufen wird. In dieser Methode findet schlieBlich die eigentliche
Ereignisbehandlung statt:

B Source Editor [KioskFenster] oy ] 534
public woid actionPerformed|java. awt. event. ActionEvent actionEwent)

{

| »

ifjactionEvent.getSource () .equals (this. lagerButton) )
i

new LagerFenster(this.kiosk.getLager())
i

if(actionEvent.getSource () .equals (this.kasseButton))
i
new KasseFenster(this.kiosk.getKasse()):

}

ifjactionEvent.getSource () .equals (this.beendenButton) )
i

this.=zetVisible (false) ;
this.dispose () ;
Iysten.exit (0);

]

fms |

Und zwar wird hier Uber eine Abfolge von i f -Anweisungen und mit Hilfe der
0.9. get Sour ce() -Methode festgestellt, welches Objekt jeweils der Ausloser
des Ereignisses (die Ereignisquelle) gewesen ist. Je nachdem, welcher Button
also das Ereignis ausgelost hat, wird entweder die Lagerverwaltung bzw. die
Kasse gestartet, oder der Schulkiosk wird beendet.

Im Folgenden eine Ubersicht tiber die Ereignisklassen und zugehdrige Listener,
wie sie in der Software Schulkiosk verwendet werden:

Ereignisklasse zugehoriges Listener-I nterface Java-Bibliothek
Acti onEvent Act i onLi stener j ava. awm . event
FocusEvent FocusLi st ener java. awm . event
KeyEvent KeyLi st ener java. awm . event
Li st Sel ecti onEvent Li st Sel ecti onLi st ener j avax. swi ng. event

Die nachste Tabelle gibt Aufschluss daruber, welche Methoden die einzelnen
Interfaces umfassen:
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Interface Methoden

Act i onLi st ener public void actionPerforned(Acti onEvent
acti onEvent)

FocusLi st ener public void focusGai ned( FocusEvent focusEvent)
public void focusLost (FocusEvent focusEvent)
KeyLi st ener public void keyPressedl (KeyEvent)

public void keyRel eased(KeyEvent)

public void keyTyped(KeyEvent)

Li st Sel ecti onLi stener public void val ueChanged(Li st Sel ecti onEvent
sel ecti onEvent)

Ganz analog zum gerade illustrierten Umgang mit ActionEvents in der Software
Schulkiosk, entpuppt sich die Behandlung von ListSelectionEvents. Hier zeigt
sich, dass das Konzept der Ereignisbehandlung — einmal verstanden -
universell einsetzbar ist. Eine Ubungsaufgabe, wie sie im Unterricht eingesetzt
werden kann, zeigt, wie dies aussehen kdnnte:

Die Schilerinnen und Schiler erhalten eine Klasse, die von der Klasse JFr ane
erbt und eine Liste, einen Button und ein Label als Attribute enthéalt. Sie verflgt
zudem Uber eine mai n-Methode, die ein Objekt dieser Klasse erzeugt, das sich
dann folgendermal3en auf dem Bildschirm darstellt:

£ Ubung ListSeIectionEvent: - 1ol x|

erster Eintrag
Zweiter Eintrag
dritter Eintrag
vierter Eintrag
fintter Eintrag

kein Eintrag ausgewahit...

Die Aufgabe ist es nun, die Klasse so zu implementieren, dass wenn ein
Eintrag der Liste ausgewahlt (selektiert) wird, das Label den Namen dieses
Eintrags ausgibt. Wenn keines ausgewabhlt ist, soll dies ebenfalls durch das
Label angezeigt werden: z.B. ,kein Eintrag ausgewabhlt...”. Au3erdem soll dann
der Button ,Clear Selection* inaktiv sein. Die Funktionalitdt des ,Clear
Selection“-Buttons schlie3lich soll es sein, die Auswahl der Liste mittels

liste.clearSel ection() aufzuheben.

Zur LOsung: Die Klasse muss zunéchst einmal die beiden Interfaces
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ActionLi stener und Li st Sel ectionLi stener implementieren. In den
damit zu implementierenden Methoden acti onPer f or med( Acti onEvent
acti onEvent) und val ueChanged( Li st Sel ecti onEvent
i st Sel ecti onEvent) muss nun fur das in der Aufgabenstellung geforderte
Verhalten gesorgt werden. Der entsprechende Quelltext kdnnte beispielsweise
so aussehen:

Ef Source Editor [UebungListSelectionEvents] I ] 51
a
95 public wvoid actionPerformed (java.awt.event.ActionEvent actionEvent) ]
95 i
97 this.liste.clearSelectioni) ;
93 }
a9
100 public roid valueChanged(jawax. swing. event.Listi3electionEvent listielectionEwvent)
101 {
10z if (this.liste.getSelectedIndex|) »>= 0]
103 i
104 this.clearButton, setEnabled (true) ;
105 String susgewaehlterEintrag = (String)this.liste.getSelectedValue();
106 this. infoTextLabel.setText (ausgewachlterEintrag + 7 ausgewdhlt. .. ") ;
107 1
108 else
109 i
110 this.clearButton. setEnabled (false) ;
111 this. infoTextLabel.setText ("kein Eintrag ausgewahlt...™);
[ +]
20:66  |Ins |

Schlie3lich, damit auf die entsprechenden Ereignisse reagiert werden kann,
muss die Klasse (Sprechweise: eigentlich ein Objekt der Klasse) sich bei dem
Button als Act i onLi st ener und bei der Liste als Li st Sel ecti onLi st ener

anmelden. Dies erfolgt sinnvollerweise im Konstruktor:

E Source Editor [UebunglListSelectionEvents] ;Iglil
a
16 initComponents () ;
17
15 this.setTitle ("bung ListSelectionlistensr™);
12
20 Wector eintraege = new Yector(): pet
21 eintraege.add( " crater Eintrag™); ||
2z eintraege.add("zweiter Eintrag™):
23 eintraege.add("dritter Eintrag™);
24 eintraege.add | "vierter Eintrag™):
25 eintraege.add("finfrer Eintrag™);
26 this.liste.setListDataeintrasge) ;
27
28 this.clearButton.setEnabled (false) ;
29 this.infoTextlabel.setText ("kein Eintracg ausgewé.hlt.l. -
30
3L this.clearButton. addictionlistener (this) ;
32 liste.addlistSelectionlistener (this) ;
EH
34 this.setVisible (true) ;
[

29:61 |13 |
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4.8 Ausnahmebehandlung

Ein wichtiger Aspekt bei der Implementierung von (grof3eren) Softwareprojekten
ist die sog. Fehler- bzw. Ausnahmebehandlung (engl. Exception Handling).

Eine klassische Mdoglichkeit mit Fehlern umzugehen, ist es, sog. Flags zu
verwenden. Das sind lokale bool’sche Variablen, die immer dann auf true
gesetzt werden, wenn ein Fehler auftritt. Die eigentliche Fehlerbehandlung
findet schlieBlich an einem geeigneten Ort im Quelltext statt. Eine andere
Maoglichkeit ist es, dass fehleranféallige Methoden (z.B. solche, die mit Dateien
hantieren) Uber einen Ruckgabewert mitteilen, ob bei ihrer Ausfihrung ein
Fehler aufgetreten ist. In der Praxis werden solche Rickgabewerte jedoch
haufig und gern ignoriert, niemand kann jedenfalls sicherstellen, dass sie
Uberhaupt abgefragt werden.>*

Eine wesentlich elegantere, sicherere und effektivere Art mit Fehlern
umzugehen, stellt das Auslésen und anschlieende Behandeln von
Ausnahmen dar. Dabei liegt schon in der Schnittstelle einer Methode selbst
fest, ob und ggf. welche Ausnahmen die Methode auslosen kann. Jemand, der
diese Methode schlie3lich aufruft, ist nun gezwungen, diese eventuelle
Ausnahme auch zu behandeln. Sei es, dass die Ausnahme an Ort und Stelle
behandelt wird oder dass sie dorthin weitergereicht wird, wo sie sinnvoller
behandelt werden kann. Java selbst unterstitzt diese effektive Form der
Fehlerbehandlung von Haus aus, wie im Folgenden zu sehen ist:

4.8.1 Ausnahmebehandlung in Java

In Java sind Ausnahmen/Exceptions selbst Objekte. Alle Klassen, die eine
Ausnahme beschreiben sollen, missen dazu von der Klasse Excepti on
erben.

Diese stellt u.a. die Methode get Message() bereit, die einen Stri ng mit
einer Fehlermeldung zuriickgibt, der beim Erzeugen/Auslésen der Ausnahme
dem Konstruktor des Except i on-Objekts tibergeben werden kann.

In der Java-Klassenbibliothek selbst gibt es eine ganze Hierarchie von

Ausnahmen. Als Beispiel seien hier die im Package j ava.i o enthaltenen

54 Warren, Nigel; Bishop, Philip: Javain Practice, 64f
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Exception-Klassen angefihrt.
Dort gibt es die Klasse | CExcepti on, die von Excepti on erbt und von der

wiederum alle anderen Exception-Klassen im Package j ava. i o erben:

£ Java 2 Platform SE ¥1.3.1 - Netscape i ] B
Datei EBearbeiten Ansicht Gehe Communicator  Hilfe
e 2 A & 2 £ o & B
H Zuriick ar Meuladen  Anfang Suchen Guide [Drucken  Sicherheit Shop Stop
i w§ T Lesezeichen A Adresse: [fle:/2/Clvidk1.3.1_01 /docs/apivindes himl =] @I Yemandte Objsk
A J% Instant Message Metscape.de MNet2Phone Focus Online
Java™ 2 Platforn:I Overview Package [SETY] Use Tree Deprecated Index Help Java™ 2 Platform
Std. Ed. v1.3.1 PREV CLASS NEXT CLASS FRAMES MO FRAMES Std. Ed. v1.3.1
SUMMARY: INNER | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD
Al Classes
Packages . .
4 | ) | 3 Javado
— r Class IOException
FieldIVameHelper e Lame. Obnt
FieldPosition =
FieldView +——java. lang. Throwable
File I
FileChooserTUT +--Jjava. lang.Exception
FileDescrnptor Il o ‘0. T0E .
P]lEDlalO +--java.io. HCEpL1on
gifégjfﬁé?" All Tmplemented Interfaces:
ie et Serializable
FilelnputStream
Fix..fe?mmeﬁ'xker Direct Known Subclasses:
F—R_IIENGMGMQ ) ChangedCharZetException, CharConversionException, EOFException, FileMotF cundEsception,
EjelgotPoténdExce e Interrupte dIOEzcepton, MalformedTELEzception, ObiectStreamBrxception, ProtocolException,
_tp—. B ‘_‘t _tream EemoteException, 2ecketEzception, SvncFaledException, TnlnownHo stException,
Ei%ei em{:is Slon = UnknewnServiceException, UnsupportedEncodmgException, UTEDataF ormatException,
‘ |‘ mhes ir _>|J ZipException =
[ (== |Dokument: Obermittel: & T 4

Von | OExcept i on erben also — wie oben zu sehen ist — eine ganze Reihe von
Klassen, die je eine spezielle Ausnahme beschreiben.

So beschreibt zum Beispiel die Klasse Fil|l eNot FoundExcepti on eine
Ausnahme, die ausgeldst wird, falls versucht wird, auf eine nicht existierende
Datei zuzugreifen.

Lost nun eine Methode wie beispielsweise der Konstruktor der Klasse
Fi | el nput St ream potentiell eine Ausnahme aus, so wird dies in der
Deklaration der Methode kenntlich gemacht, wie folgender Ausschnitt aus der
Dokumentation zur Klasse Fi | el nput St r eamzeigt:
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Constructor Detail

FileInputStream

public FileInpuiStY¥eam (String nsme)
throws FileNotFoundException

Creates a File Input3tresm by UPEIE a connection to an actual file, the file named by the path name name in the file
system. A new FileDescriptor object is created to represent this file connection.

Firet, if there iz a security manager, its checkRead method iz called with the neme argument as its argument.

Ifthe named file does not exist, is a directory rather than a regular file, or for some other reason cannot be opened for
readi.ng then a FileNotFoundException i thrown
Parameters:
nawe - the system-dependent file name.
Throws:
FileNotFoundException - if the file does not exst, 18 a directory rather than a regular file, of for some other
reason cannot be opened for reading,
SecurityException - if a security manager exists and it checkRead method denies read access to the file.
See Also:

SecurityManager .checkBead (jsva. lang. String)

Der hier beschriebene Konstruktor erzeugt einen Input-Stream, um aus einer
Datei mit dem als Parameter Ubergebenen Namen lesen zu kénnen. Dabei
kann naturlich der Fall vorkommen, dass die Datei nicht existiert oder aus
einem anderen Grund nicht geotffnet werden kann. Diese Mdglichkeiten
signalisiert die  Methode in ihrer Deklaration durch throws
Fi | eNot FoundExcept i on und fordert damit, dass bei Aufruf dieser Methode

die potentielle Ausnahme behandelt werden muss.

Wie aber lauft die Behandlung von Ereignissen ab? - Nun dies geschieht in
zwei bzw. drei Blocken:

In einem try-Block (try {...}) steht der Code, bei dessen Ausfuhrung
potentiell Ausnahme ausgeldst werden kénnen. Ihm folgen ein oder mehrere
cat ch-Blocke (z.B. catch(Exception ausnahne) {...}), die bei
Auftreten der in den runden Klammern der cat ch-Anweisung beschriebenen
Ausnahme ausgefuhrt werden. Schliel3lich kann noch ein fi nal | y-Block
(finally {...}) stehen, dessen Anweisungen in jedem Fall ausgefuhrt
werden, egal, ob eine Ausnahme ausgeldst wurde oder nicht.

Folgender Ausschnitt aus der | adeEi nst el | ungen-Methode der Klasse

Lager soll die Fehlerbehandlung in Java illustrieren:
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Lager:ladeEinstellungen {: void

try

FileInputitream datei = new FileInput3tream|"LagerEinstellungen.dat’™);
ObjectInputitrean inputitream = new ObjectInputitrean|datei):

int anzahl = inputitrean, readInt():

fori{int i=0; i < anzahl; i++)

i
Warenposten posten = (Warenposten)inputitrean.readObjecti):
this.addTolWarenposten(posten) »

}

datei.close():

+

catch(FileNotFoundException ausnabme)

{
this.speichereEinstellungen();
return;

+

catch (Exception ausnahme)

{
JiptionPane. showlMessageDialog(nill, "Einstellungen des Lagers konnten nicht geladen werden: "+ausnahme. get
return;

STOP

Der try-Block enthédlt die Anweisungen, bei deren Ausfiihrung potentiell
Ausnahmen auftreten kdnnen. Dies kann zum einen beim Aufruf des oben
bereits beschriebenen Konstruktors der Klasse Fil el nput Stream
geschehen, aber auch andere Fehlerquellen sind zumindest denkbar. So kann
(nur als Beispiel) auch das durchzufiihrende Casting
(War enpost en) i nput Stream readObj ect () eine Ausnahme auslésen,
wenn das aus dem Stream gelesene Objekt kein Warenposten ist, also nicht
gecastet werden kann.

Die Behandlung der Ausnahmen in der | adeEi nst el | ungen-Methode erfolgt
Uber zweli cat ch-Blocke. Die Anweisungen im
cat ch( Fi | eNot FoundExcepti on ausnahne) -Block legen fest, dass, wenn
noch keine Datei mit dem Namen ,LagerEinstellungen.dat® existiert, die
Methode spei chereEi nstel | ungen() aufgerufen wird, in der dann die
Datei erstmals neu angelegt wird. Der zweite catch(Exception
ausnahne) -Block legt fest, was bei einem anderen Fehler geschehen soll: In
diesem Fall wird ein Dialogfenster mit der Fehlermeldung auf dem Bildschirm
angezeigt.
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4.8.2 Auslosen von Ausnahmen in eigenen Methoden
Folgender Ausschnitt aus der Software Schulkiosk demonstriert, wie
Exceptions in eigenen Methoden verwendet und ausgeldst werden:

Lager:entfernewware {wareParam: Ware): Void

ha nposten

warenposten: Warenposten |

wareParam

25'( ilure]

this.setChanged() ; [t,hrow new Exception("Ware komnte nicht entfernt werden™) ;J

this.notifylbzervers() ;

this.speichereEinatellungeni) : ‘

Der zugehorige Quelltext der Methodendeklaration der obigen, als Fujaba-

Aktivitatsdiagramm notierten Methode sieht so aus:

E7 Source Editor [Lager] o ] 4
ZZ SEE -
23 * entfernt die als Parameter ibergebene Ware aus dem Lager, speichert die E[ES
24 * [@param wareParam Ware, die entfernt werden zo0ll
25 * @throws java.lang. Exception Ausnahme, die susgeldst wird, fa2lls die als D
26 *5
27 public void entferneWare (Ware wareParam) throws Exception

N 7 D

1:1 s |

Eine Ausnahme kann also — das Fujaba-Aktivitatsdiagramm zeigt es — einfach
Uber die t hr owrAnweisung ausgelost werden. Beim Erzeugen der Ausnahme
kann, wie bereits beschrieben, ein String mit der Fehlermeldung als Parameter
Ubergeben werden. Dieser kann dann von der die Ausnahme behandelnden
Methode UuUber die ebenfalls bereits erwahnte Methode get Message()
ausgelesen werden.

Dies geschieht denn auch in der Klasse War enpost enBear bei t enDi al og,
in der die von der gezeigten entfer neWar e-Methode der Klasse Lager
potentiell ausgeldste Ausnahme behandelt wird. Der folgende Quelltext ist

Bestandteil der act i onPer f or nred-Methode der Klasse

PDF wurde mit FinePrint pdfFactory-Priufversion erstellt. http://www.context-gmbh.de



http://www.context-gmbh.de

4 'Didaktische Fenster' auf die Software Schulkiosk Seite 68

War enpost enBear bei tenDi al og und wird ausgefuhrt, wenn der
~Entfernen“-Button gedriickt wird und eine Ware in der JLi st warenliste

selektiert ist:

E7 Source Editor [WarenpostenBearbeitenDialog] o ] 51

Z04 | -

205 try |

206 {

207 this. lager.ent ferneWare (ware) ;

208 this.warenliste.clearSelectioni);

209 H

210 catch (Exception ausnahme)

211 I

Z1z2 JoptionPane.shovdfessageDialog (this, ausnahme.getMessage (), "Fehlermeldss

213 return; |
~|

[¥]

Wurde beim Entfernen der Ware eine Ausnahme ausgel6st, so wird ein Dialog

mit der entsprechenden Fehlermeldung am Bildschirm angezeigt.

Nachdem nun klar ist, wie Ausnahmen ausgel6st und behandelt werden, folgt
noch eine kurze Erlauterung, wie Fujaba von der Ausnahmebehandlung im

generierten Quelltext Gebrauch macht.

4.8.3 Fujaba-Aktivitatsdiagramme und Ausnahmebehandlung
Zur Veranschaulichung sei nochmals das Aktivitatsdiagramm der

ent f er neWar e-Methode in der Klasse Lager angefihrt:

Lager:entfernebWare dwaraParam: Ware): Void

ha nposten

warenposten: YWarenposten |

wareParam

%M ilure]

throw new Exception("Ware konnte nicht entfernt werden™ :J
this. setChanged() ; [ e : ]

this.notifylbserversi) ;

this.speichereEinstellungen(]:‘
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Das Storypattern mit den Objekten t hi s, war enposten und war ePar am
wird Uber die success- oder die failure-Kante verlassen, je hachdem, ob die in
dem Storypattern abgebildete Situation vorgefunden bzw. hergestellt werden
konnte oder nicht.

Im Quelltext entspricht das obige Storypattern einem try-Block. Wird nun
hierin eine Ausnahme ausgeldst, d.h. konnte die beschriebene Situation nicht
vorgefunden bzw. hergestellt werden, so wird eine Ausnahme ausgeldst, was
automatisch zu einem Sprung in einen cat ch-Block fuhrt und der Verzweigung
der failure-Kante entspricht.

Eine Ausnahme miusste beispielsweise dann ausgelést werden, wenn der
Parameter war ePar amnul | ist.

Naturlich liel3e sich dies auch so ausdriicken:
I f (wareParam == null) throw new Exception();

Fujaba jedoch verwendet hierzu die Klasse JavaSDM und deren statische
Methode ensur e(<<zu Uber pruf ende Bedi ngung>>), die der Intention

nach der obigen i f -Anweisung entspricht:

B Source Editor [Lager] ;Iglil
27 public void entferneWare (Ware wareParam) throws Exception ;
28 1 [
29 Warenposten warenposten = null;

30

3L hoolean fujaba Success = false;
5% Object fujaba  TwpoObject = mull:
33

34 try

7/ check object is rezlly bound
JavaiDM.ensure (wareParam '=s null):

[4]

1:1  |1ms |

Auf der néachsten Seite folgt das Ende des try-Blocks und damit die

Umsetzung der succes- und failure-Kante im Quelltext:
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B Source Editor [Lager] =101 x|

-

A0 fujaba Success = true; L

L2 catch (JavaSDMException fujaba InternalException)

53 i

54 fujaba JSuccess = false;

55 VS kry catch

14

57 if (fujaba Juccess)

a5 {

L9 thiz. speichereEinstellungen() ;

&0 thiz.zetChanged () !

Gl this.notifylhservers|):

&2 3

63

G4 else

a5 {

(1] throw new Exception(”Ware konnte nicht entfernt werden™);
~|

[*]
1:1 s |

Am Ende des t r y-Blocks wird das Flag f uj aba_success auf t r ue gesetzt,
was nur dann geschieht, wenn der ganze t r y-Block ohne das Ausldsen einer
Ausnahme durchlaufen werden konnte, d.h. die in dem entsprechenden
Storypattern beschriebene Situation konnte gefunden bzw. hergestellt werden.

Das Auslésen einer Ausnahme im t r y-Block hingegen fuhrt zu einem Sprung
in den cat ch-Block und entspricht dem Verlassen des Storypatterns tber die
failure-Kante. Im cat ch-Block schlief3lich wird das Flag f uj aba_success auf
f al se gesetzt. Alles weitere erklart sich — das Fujaba-Aktivitatsdiagramm und
den obigen Quelltextausschnitt vor Augen — quasi von selbst: Je nach Wert des
Flags f uj aba_success werden entweder die Anweisungen des Statements

am Ende der success-Kante oder am Ende der failure-Kante ausgefthrt.
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4.9 Algorithmen — Sortieralgorithmus in der Software
Schulkiosk

Algorithmen sind als Inhalte des Informatikunterrichts schon traditionell kaum
wegzudenken. So gehort fur Andreas Schwill die Algorithmisierung unbedingt
zu den fundamentalen Ideen der Informatik, ist von daher elementarer
Bestandteil des Informatikunterrichts®. Im Rahmen einer Dekonstruktion der
Software Schulkiosk sollten also auch Algorithmen Thema sein.

Als Beispiel sehen wir uns die bereits erwdhnte Klasse
War enpost enl i st eLi st Model an. Sie ist das zur dargestellten Liste (eine
JLi st aus dem Package j avax. swi ng) der War enpost en in der Klasse
Lager Fenster (in Version 1.0) bzw. Manager Fenster (ab Version 1.1)
gehorige Li st Mbdel , stellt also alle im Lager enthaltenen War enpost en fir
diese Liste bereit und sortiert sie dazu. Der betreffende Sortieralgorithmus ist
Bestandteil der updat e-Methode, die immer dann (siehe Observer-Pattern)
vom Lager aufgerufen wird, wenn sich der Zustand vom Lager geandert hat,
beispielsweise durch Aufnahme oder Loschen eines Objekts der Klasse
WAr enpost en.

Hier nun der auf ,Sortierung durch Auswahlen*® (Selection-Sort) basierende

Sortieralgorithmus:

FrSortiaran der Warenposten mit Sortieralgorithmus "Selection-Sort™

int zortiertBEisVor = 0

while(sortiertBisVor < this.postenliste. length-1)

i
int tauschIndex = sortiertBisVor:
for (int i=sortiertEisVor; i<=this.postenliste.length-1; i+
i

AiWarenposten mit alphabetisch kleinster Bezeichnung im unsortierten Teil finden

if(this.postenliste[i].getBezeichnunyg () .compareTolgnoreCase (this.postenliste[ tauschIndex].getBezeichnung()) < 0}

i
tauzchIndex = i;

i
}
Warenposten tempPosten = i;his.postenliste[tauschIndex]:
this.postenliste[ tauschIndex] = this.postenliste[sortiertBisYor]:
this.postenliste[sortiertEisVor] = tempFPosten:
sortiertBisVor++;

}

SrBenachrichtigungy, dess sich die Daten des ListModels gedndert haben

4]

this. fireContentsChanged (this, 0, this.getSize()):

[+l

87:38 |Ims |

55 Vgl. Schwill: Fundamentale Ideen der Informatik
56 Vgl. Nievergelt, Jirg; Hinrichs, Klaus H.: Algorithms & Data Structures, 177f.
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Erlauterungen zur Funktionsweise des Algorithmus dirften sich seiner

Einfachheit wegen wohl ertbrigen.

Im Rahmen der Dekonstruktion der Software Schulkiosk im Unterricht bietet es
sich an dieser Stelle an, andere Sortierverfahren (z.B. Bubble-Sort, Merge-Sort,
Insertion-Sort, Quick-Sort) zu thematisieren und sie auch von den Schilern
implementieren zu lassen. Dies entspricht denn auch dem im fachdidaktischen
Ansatz der Dekonstruktion geforderten Oszillieren zwischen Dekonstruktion und
Konstruktion. Das korrekte Funktionieren des obigen und auch der von
Schilern implementierten Sortieralgorithmen lasst sich jedenfalls einfach durch

Ausfuhren der Software Schulkiosk tUberprifen:

& Schulkiosk ¥1.0 - Lageryerwaltung =1l
Bezeichnung Nummer Verkaufspreis Vorhanden Warentyp
inprel 2 0.15 10 verderblich
Banane 1 0.20 1] verderblich
Woghurt 1 0.35 1] verderblich
Radiergummi 17 0.85 1} umverderblich
Sandwich 12 0.55 1] verderblich

Warenposten hinzufiigen

Lagerverwaltung schlieken

Eine andere Mdglichkeit, das Sortieren und damit Sortieralgorithmen zum
Thema des Unterrichts zu machen, ist es, den Schilern eine um den obigen
Sortieralgorithmus  reduzierte  Klasse  War enpost enl i st eLi st Model
vorzugeben und ihnen das Entwickeln eines eigenen Sortierverfahrens zu

Uberlassen.
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5 Resumee

Nachdem nun anhand einiger didaktischer Fenster Anséatze und Moglichkeiten
fur die Dekonstruktion der Software Schulkiosk im Informatikunterricht
angedeutet wurden, bleibt noch der Hinweis darauf, dass im Rahmen der
Unterrichtsmethode der Dekonstruktion von Informatiksystemen noch weit mehr
moglich ist und die beschriebenen didaktischen Fenster lediglich eine Auswabhl
darstellen. Die im Rahmen dieser Arbeit entwickelte Software Schulkiosk
versucht den Ansprichen der Dekonstruktion an eine didaktische Software
weitgehend gerecht zu werden. Mdglich und erwinscht ist es jedoch und
zudem, sie um zusatzliche Module und Funktionalitat zu erweitern.

Es dirfte deutlich geworden sein, dass flr einen Informatikunterricht nach dem
fachdidaktischen Ansatz der Dekonstruktion vieles spricht, es sei dazu an
dieser Stelle speziell nochmals auf das Kapitel 2 'Dekonstruktion als
Unterrichtsmethode' verwiesen. Die in Kapitel 4 beschriebenen didaktischen
Fenster schlie3lich sollten je Hinweise auf die Vielzahl von Ansatzpunkten fir
die Dekonstruktion der Software Schulkiosk sein. Natirlich sind dartiber hinaus
fir eine konkrete Unterrichtsplanung, also den Einsatz der Software im
Informatikunterricht, weitere Schritte nétig, was insbesondere die Bereitstellung

von Arbeitsmaterialien einschlief3t.

Den Abschluss dieser Arbeit soll ein Zitat von Johannes Magenheim bilden, der
aus der Perspektive einer systemorientierten Didaktik der Informatik darauf
verweist, ,dass Informatik als einziges Fach (evtl. neben Arbeitslehre) mit
technologischen und igeneurwissenschaftlichen Bezugen an allgemeinbilden-
den Schulen in der Lage sein kdonnte, den Schilerinnen und Schilern den
Umgang und die Auseinandersetzung mit Technologie insbesondere mit
Informationstechnologien naher zu bringen.“*” Sein Fazit fir die Bedeutung des
Informatikunterrichts:

.Informatikunterricht ist damit ein zentrales Fach mit allgemeinbildendem

Anspruch in einer postindustriellen Informationsgesellschaft mit einem

hohen Grad an Zukunftsrelevanz fur Schulerinnen und Schuler.*58

57 Magenheim: Informatiksystem und Dekonstruktion als didaktische Kategorien
58 Ebd.
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CD-Rom mit folgendem Inhalt:
die Software Schulkiosk
Ubungsbeispiel zu ListSelectionEvents
JDK 1.3.1
Fujaba/Life-Version 3.0.0
Forte for Java in der Community Edition/Version 3.0
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8 Versicherung

Versicherung:

Ich versichere, dassich die schriftliche Hausarbeit selbsténdig verfasst und keine
anderen Quellen und Hilfsmittel as die angegebenen benutzt habe. Alle Stellen der
Arbeit, die dem Wortlaut oder dem Sinn nach anderen Werken entnommen sind, habe
ichin jedem einzelnen Fall unter genauer Angabe der Quelle deutlich al's Entlehnung
kenntlich gemacht. Das gleiche gilt auch fir die beigegebenen Zeichnungen,
Kartenskizzen und Darstellungen.
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